CUATERNARIO

OLIGOCENO

JURASICO - CRETACICO

TRIASICO
SUPERIOR

LITOLOGIA

Ra: Rellenos antrépicos de obras lineales. Terraplenes

Q,: Aluvial de fondo de barranco Comesponden con materiales acarreados y
depositados por el Rio Isuela. Son de granulometrla muy variable en general gruesa.
Aparecen arenas y limos grisdceos, mal seleccionados, depésitos de gravas
centimétricas e incluso decimétricas bien redondeadas, con apsnas matriz, y bloques
sueltos de gran tamafio, incluso métricos.

Qp: Coluvidn/ Derrubios de ladera Fragmentos decimétricos, centimétricos, e incluso S|MBOLOG|’A
métricos de calizas grises, con escasa matriz en los niveles superiores. Presentan
matriz arenolimosa muy habitualmente recementada hacia las zonas inferiores del
depésito con cemento calcéreo, de fuerte competencia. Su espesor es de hasta 15 m en
la base de la ladera.

CONTACTO LITOLAGICO CONCORDANTE

Bs: Brecha de Falla Litolégicamente consiste en fragmentos rocosos centiméticos CONTAGTO TECTONIZADO
mayoritariamente empastados en una matriz limearenosa gris amarillenta sin consolidar

ni cementar superficialmente. La proporcién entre mafriz y esqueleto es variable, mayor —& A A CABALGAMENTC

en cabalgamientos, donde domina, y menor en fallas, dende la matriz puede ser muy

minoritaria. Su espesor es de 10 - 30 m. ST-*++ & SONDEO GEOTECNICO

Ms_: Calizas margosas con brecha intraformal Son calizas margosas grises
homogéneas mal estratificadas con parches métricos de brecha intraformal muy
cominmente recementada con cemento calcareo. Su aspecto, brechoide, lajeado,
tabular, e incluso masivo, varia de uncs afloramientos a otros siendo el paso de una a
otra en muchos casos de forma abrupta. Su potencia es de 40 - 60 m.

Msm:Callzas margosas y margas Aliernancia de calizas margosas de color beige a
grisiceo con margas. No presentan fosiles macroscépicos visibles, aunque sl algunas
marcas y huellas superficiales en los planos de estratificacién. Su estructura es variable
de base a techo, diferencias que se relacionan con el contenido y distribucion del factor
margoso. En la zona inferior es tableada, con espaciados de 5 — 15 cm sin niveles
margosos individualizados, todavia con numerosas semejanzas con la unidad
infrayacente. Gradualmente hacia techo el tableado disminuye apareciendo una
estratificacién en capas de 40 — 60 cm de potencia, donde se intercalan en algunos
niveles de margas verdosas con espesores de 10 - 60 cm, siempre en proporcién inferior
a las calizas. Su potencia es de unos 70 m.

Ms, :Calizas masivas conintercalacionesde calizas tableadas Calizas marinas grises

a negras micriticas, homogéneas, con pocos o mal conservados vestigios fosiliferos.
Presenta en algunos puntos venas de calcita finas y poco continuas. Aparecen de forma
tableada (T} o masiva (M) existiendo habitualmente contacto neto entre ambos conjuntos.
La potencia de los materiales tableados oscilan entre 2 - 4 m, estructurdndose internamente
en niveles de 4 a 20 cm. Los masivos soh de 2 — 6 m de potencia estratificados en dos o
tres bancos de unos 2 m de espesor. Su potencia oscila entre 50 - 100 m.

Mm: Arclilas rojas con yssos. Arcillas rojas o versicolores, de tonos rojo-vinosos y grisaceos,
con abundantes niveles de yesos laminados desestructurados por tectogénesis. Puede
incluir alguna IAmina de calizas del Muschelkalk arrastrada durante el emplazamiento de

los cabalgamientos cercanos. La potencia del conjunto alcanza los 200 m, muy
posiblemente a causa de engrosamientos de caracter halocinético.
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CALIZAS MASNAS TRANSICION ENTRE LA UNIDAD
. UNIDAD BF: CATACLASTITAS. ARCILLAS BRECHOSAS Y ARENAS ARCILLOSAS A TECHD

LITOLOGIA ¥ TABLEADAS UNIDAD Ms.: CALIZAS MASIVAS EN BANCOS DE 2-6 m DE POTENGCIA CON INTERCALACIONES DE 2-4 m. DE CALIZAS TABLEADAS Msc DE CALIZAS Y LA UNIDAD B
h CATACLASTITAS T L m Déc CATACLASTITAS A UNIDAD Ms,, : CALIZAS MARGOSAS Y MARGAS. COLUVION SUPERFICIAL EN LA BOCA ESTE
g CABALGAMIENTO So: 356°720° FLANCD
0 FLANCO SUR DE UN SINGLINAL DE AMPLITUD ALTA. )i g L FLANCO $UR DEL SINCLINAL FLANG

§§ ESTAUCTURA, | BASAL CON FALLAS| BUZAMIENTO SUAVE HACIA EL NORTE j; 1%’."%&’ BUZAMIENTO SUBHORIZONTAL CABALGAMIENTCO SUBHORIZONTAL HORTE.
[ B T S Ex 210
wﬁ ¥ FLTRACIONES MATRIZ IMPERMEABLE CON POROSIDAD FISURAL GOTEOS ESTACIONALES DISPERSOS CALIZAFISUI(-iADA. GOTECS Y MATERIAL IMPERMEARIL E (LOCAL MENTE PERMEABLE)
et = | FILTRACIONES ESTACIONALES |
=a CALIZAS GM T
&7 | ALTERACION | ZONA DE FALLA GM=1I- Il GM = V-vI GM = V-Vl
GM V-V —
—_— _ _ _ CATACLASTITAS ARCILLOSAS: #200=88,7%, LL=87.5, IP= 42,8, seca= 1,7 grfem3, CLASIFIGACION: CH _
CATACLASTITAS BRECHOSAS: #200=36,0%, LL=27,7, P= 135, seca= 2,1 gricm3, CLASIFICACION: GC
LASFICAG N | HOKE GALIZAS MASIVAS: 71-75 / CLASE Ila BUENA A MUY BLENA UNIDAD Msg: 30-35/ CLASE Va MALA A MEDIA UNIDAD Be . 8LELO
(QEQMEGANIGA wﬁ - CALIZAS MASIVAS: 42-48 [ CLASE lllb MEDIA A MALA UNIDAD Br: SUELO (CATACLASTITAS) ’ )
DESMORONAMIENTO DE TECHO
INCIDENGIAS = CURAS PESADAS, CAIDA DE FRAGMENTOS, TECHOS PLANOS Y PAREDES. PRESENGIA DE B e e D FARECES Y- TEIGHOS, P RESENGUR DB EVRFORITAS DISRERGAS: -
EVAPORITAS
3-+865,006
3+387,746 '
3+404,536 3+812 3+664 3+878,566
LONGITUD 16,79 15,00 192,464 52,00 194,566 34506601 20,00 6,54
SECCKf)N TIPQ ® CURVA A DERECHAS TRANSICION DERECHA - IZQUIERDA CURVA A IZQUIERDAS =
g HETORGTE . PERFORACION Y VOLADURA MARTILLO + PALA PALA RETRO + MARTILLO HIDRALILICO EVENTUAL ,
a8
£ B|SOSTENMIENTD FALSO T-5 Bl .
EET"’O - TUNEL ST6 35% ST-1/35% ST-2/30% ST-3 ST-4 ST5BIS FT.
= Z|TRATAMIENTOS | PARAGUASDE _{* . - PARAGUAS SUCESIVOS DE MICROPILOTES EN PRESOSTENIMIENTO DEL FRENTE | PARAGUAS DE
B|ESPECALES | “EMBOQUILLE - EXCAVACION CON MACHON CENTRAL EN AVANCE, GUNITADO OCASIONAL DEL FRENTE “EMBOQUILLE
- IMPERMEABILIZACION CONTINUA - CONTRABOVEDA CONTINUA
OTROS = _ - IMPERMEABILIZACION CONTINUA + REVESTIMIENTO INTEGRAL -
REVESTIMIENTO INTEGRAL DE HORMIGON ENCCFRADO - SUNDEO HORIZONTAL CONTINUO PARA RECONOCIMIENTO DEL FRENTE
ESCA'-ASA 500 FECHA TUNEL DE NUENO
=V HOJA 2
V=1/1.500 2014 PERFIL LONGITUDINAL PROYECTO
ORIGINALES UNE A-3




(*) EN BOVEDA Y HASTIALES

LINEA DE _ABONO
DE EXCAVACION

LINEA TEORICA DE
EXCAVACION

LINEA DE_ABONO DE
HORMIGON PROYECTADO

LINEA DE GALIBO INTERIOR
DE LA SECCION REVESTIDA

DETALLE DE SOBREEXCAVACION

ESCALA 1:20

~N
~N

SOSTENIMIENTO TIPO ST—1

ESCALA 1:50

HORMIGON PROYECTADO HM—30

BULONES DE ACERO TIPO SWELLEX Mn 24 6 SIMILAR
DE ANCLAJE CONTINUO POR EXPANSION #36mm

BULONES DE ACERO TIPO SWELLEX Mn 24 O SIMILAR

LONGITUD= 5,00m
ESPACIADO TRANSVERSAL=2,00m
ESPACIADO LONGITUDINAL= 2,00m

EN CAPA DE SELLADO e= 3cm (MINIMO)

EN AVANCE, INCLINADOS 45" HACIA EL FRENTE

N TN e e

B

0.30

HORMIGON PROYECTADO HM—30 CON FIBRAS
METALICAS (45 kg/m3) e=5 cm

HORMIGON ENCOFRADO HM—30
DE REVESTIMIENTO

LINEA DE GALIBO INTERIOR
DE LA SECCION REVESTIDA

SECCION 1—1

ESCALA 1:10

LONGITUD = 5m ; ESPACIADO : ET = 2m ; EL = 2m
HORMIGON PROYECTADO HM-—30
CON FIBRAS METALICAS (45Kg/m3) /

PLACA DE REPARTO
152x152x4

L1

=3

DETALLE DE SOSTENIMIENTO

ESCALA 1:5

0,03

29.2

}ﬂ

I 152 |

39
y
152

152 |

DETALLE DE PLACA DE REPARTO

ESCALA 1:2.5 (COTAS EN mm)

NOTAS:
— PASES DE EXCAVACION:

_ AVANCE: 5m
_ DESTROZA: 10m

— CONDICIONES DE COLOCACION: SE APLICARA LA SECCION TIPO ST—1
EN AQUELLAS ZONAS EN QUE EL VALOR DEL INDICE RMR
SEA SUPERIOR A 65 PUNTOS SEGUN SE INDICA EN EL
PERFIL GEOTECNICO CONSTRUCTIVO DEL TONEL

— DISTANCIA MAXIMA DEL BULONADO AL FRENTE:
2 PASES DE EXCAVACION

— DISTANCIA MAXIMA DE COLOCACION DE LA 2° CAPA DE HORMIGON
PROYECTADO AL FRENTE:

3 PASES DE EXCAVACION

— BULONES: LOS BULONES REPRESENTADOS CON TRAZO DISCONTINUO
REPRESENTAN LA POSICION DE LOS MISMOS EN LA SECCION
INMEDIATAMENTE POSTERIOR A LA DIBUJADA

(**) PROYECCION SOBRE LA VERTICAL DE LA LONGITUD DE LOS BULONES
COLOCADOS EN LA FASE DE AVANCE

— LOS BULONES SE COLOCARAN INCLINADOS 45° HACIA EL SENTIDO
DE AVANCE PARA EVITAR LA CAIDA DE POSIBLES CURNAS DE ROCA

RESISTENCIAS DEL
HORMIGON PROYECTADO

RESISTENCIA
EDAD (DIAS)| CARACTERISTICA
(MPa)

1 9

3 13

7 20

28 30

NIVEL DE

MATERIAL ELEMENTO TIPO ICONTROL 7
HORMIGON PROYECTADO | sosTenm. | /' M'Z{: 30/ | NorMAL | 1,50

DRAMIX
FIBRAS METALICAS SOSTENM. | ZP 30750 | NORMAL | 1,15
BULONES SOSTENM. | S 355 JR | NORMAL | 1,15
PLACA DE REPARTO SOSTENIM. | S 355 JR | NORMAL | 1,15




(*) EN BOVEDA Y HASTIALES

HORMIGON PROYECTADO HM-30

BULONES DE ACERO TIPO SWELLEX Mn 24 6 SIMILAR
DE ANCLAJE CONTINUO POR EXPANSION 8¢36mm

BULONES DE ACERO TIPO SWELLEX Mn 24 O SIMILAR

LONGITUD= 5,00m
ESPACIADO TRANSVERSAL=1,50m
ESPACIADO LONGITUDINAL= 1,50m

EN CAPA DE SELLADO e= 3cm (MINIMO)

EN AVANCE, INCLINADOS 45 HACIA EL FRENTE

N e a
= a

n
LINEA DE_ABONO g
DE EXCAVACION

n

<

o

LINEA TEORICA DE
EXCAVACION

LINEA DE ABONO DE
HORMIGON PROYECTADO

LINEA DE GALIBO INTERIOR
DE LA SECCION REVESTIDA

DETALLE DE SOBREEXCAVACION

ESCALA 1:20

\\ \

\ |

\ \ |

\ \ |
A \ \

\
AN (OQ \ \
AN RS \ A
\\ / ////_——_-
= —
AN 2%
~ AN - |

~N
“LINEA TEORICA
DE" EXCAVACION

0.30

" a e

HORMIGON PROYECTADO HM—30 CON FIBRAS
METALICAS (45 kg/m3) e=5 cm
HORMIGON ENCOFRADO HM-—30

DE REVESTIMIENTO

LINEA DE GALIBO INTERIOR
DE LA SECCION REVESTIDA

SECCION 2-2

ESCALA 1:10

SOSTENIMIENTO TIPO ST—2

ESCALA 1:50

LONGITUD = 5m ; ESPACIADO : ET = 1,5m ; EL = 1,5m

HORMIGON PROYECTADO HM—30
CON FIBRAS METALICAS (45Kg/m3)

PLACA DE REPARTO %

152x152x4

»—"«'—.—1

DETALLE DE %OSTENIMIENTO
1:

ESCALA

0,03

<39,
152
4
29.2

| 152 |

152 |

DETALLE DE PLACA DE REPARTO

ESCALA 1:2.5 (COTAS EN mm)

NOTAS:
— PASES DE EXCAVACION:

_ AVANCE: 4m
_ DESTROZA: 8m

— CONDICIONES DE COLOCACION: SE APLICARA LA SECCION TIPO ST-2
EN AQUELLAS ZONAS EN QUE EL VALOR DEL INDICE RMR
SEA ENTRE 55 Y 65 PUNTOS SEGUN SE INDICA EN EL
PERFIL GEOTECNICO CONSTRUCTIVO DEL TONEL

— DISTANCIA MAXIMA DEL BULONADO AL FRENTE:
2 PASES DE EXCAVACION

DISTANCIA MAXIMA DE COLOCACION DE LA 2° CAPA DE HORMIGON
PROYECTADO AL FRENTE:

3 PASES DE EXCAVACION

— BULONES: LOS BULONES REPRESENTADOS CON TRAZO DISCONTINUO

REPRESENTAN LA POSICION DE LOS MISMOS EN LA SECCION
INMEDIATAMENTE POSTERIOR A LA DIBUJADA

(**) PROYECCION SOBRE LA VERTICAL DE LA LONGITUD DE LOS BULONES
COLOCADOS EN LA FASE DE AVANCE

— LOS BULONES SE COLOCARAN INCLINADOS 45" HACIA EL SENTIDO
DE AVANCE PARA EVITAR LA CAIDA DE POSIBLES CUNAS DE ROCA

RESISTENCIAS DEL
HORMIGON PROYECTADO
RESISTENCIA
EDAD (DIAS)| CARACTERISTICA
(MPa)
1 9
3 13
7 20
28 30
NIVEL DE|
MATERIAL ELEMENTO TIPO ICONTROL 7
HORMIGON PROYECTADO | sosTenim, | /' MZ{: 30/ | NorMAL | 1,50
DRAMIX
FIBRAS METALICAS SOSTENIM. | ZP._30/50 | NORMAL | 1,15
5" SMI(AR
BULONES SOSTENM. | S 355 JR | NORMAL | 1,15

PLACA DE REPARTO SOSTENIM. S 355 JR | NORMAL 1,15




(*) EN BOVEDA Y HASTIALES
BULON #25mm DE ACERO CORRUGADO CON

ANCLAJE CONTINUO CON LECHADA DE CEMENTO & RESINA

LONGITUD= 5,00m R
ESPACIADO TRANSVERSAL=1,50m TRESILLON 25
LNER DE ABONO = SOLDADOS ENTRE CERCHA THN-21
DE EXCAVACION HORMIGON PROYECTADO HM—30 ESPACIADO LONGITUDINAL= 1,00m
EN AVANCE INCLINADOS 45 HACIA EL FRENTE CERCHAS SUCESIVAS

EN CAPA DE SELLADO e=3 cm

(MINIMO)
2]
Q
o
) CERCHAS THN—21
° | CADA 1,50m
5 3
S S

HORMIGON PROYECTADO HM—30 CON
FIBRAS METALICAS (45 kg/m3)

LINEA TEORICA DE
EXCAVACION

0,036
T
|

HORMIGON ENCOFRADO HM—30

LINEA DE ABONO DE
HORMIGON PROYECTADO

0,024 DE REVESTIMIENTO

I A 0,165
LINEA DE GALIBO INTERIOR A
DE LA SECCION REVESTIDA M LINEA DE GAIC_)IBO INTERIOR
_ DETALLE DE UNION ENTRE CERCHAS THN-21 DE LA SECCION REVESTIDA
DETALLE DE SOBREEXCAVACION (SECCION TRANSVERSAL)
ESCAA 1:20 ESCALA 1:4 _
SECCION 3-3
ESCALA 1:10 0,127

ESQUEMA DE COLOCACION DE CERCHAS

SIN ESCALA

0,030

.
I - | NOTAS:
‘ — PASES DE EXCAVACION:
| L _ AVANCE:  2,50m
[ _ DESTROZA: 5m

[
0,035 — CONDICIONES DE COLOCACION: SE APLICARA LA SECCION TIPO ST-3

EN AQUELLAS ZONAS EN QUE EL VALOR DEL INDICE RMR SE
DETALLE DE CERCHA THN-21

ENCUENTRE ENTRE 40 y 54 PUNTOS SEGUN SE INDICA
EN EL PERFIL GEOTECNICO CONSTRUCTIVO DEL TUNEL
ESCALA 1:2,5 — SECUENCIA DE OPERACIONES
1* — 1° CAPA DE HORMIGON PROYECTADO

2° — COLOCACION DE CERCHA

0,012

3* — COLOCACION DE BULONES Y PLACAS DE REPARTO

~
~
~

LINEA TEORICA >~_
DE EXCAVACION o

4* — 2° CAPA DE HORMIGON PROYECTADO

5° — 3° CAPA DE HORMIGON PROYECTADO
(HASTA TAPAR CERCHAS)

— DISTANCIA MAXIMA DEL BULONADO, CERCHAS Y SEGUNDA CAPA
DE_HORMIGON PROYECTADO AL FRENTE DE EXCAVACION

2 PASES DE EXCAVACION

— DISTANCIA MAXIMA DE LA 3° CAPA DE HORMIGON PROYECTADO
AL _FRENTE

4 PASES DE EXCAVACION

— BULONES: LOS BULONES REPRESENTADOS CON TRAZO DISCONTINUO

REPRESENTAN LA POSICION DE LOS MISMOS EN LA SECCION
5 INMEDIATAMENTE POSTERIOR A LA DIBUJADA
5,0

(**) PROYECCION SOBRE LA VERTICAL DE LA LONGITUD DE LOS BULONES
COLOCADOS EN LA FASE DE AVANCE

— LOS BULONES SE COLOCARAN INCLINADOS 45" HACIA EL SENTIDO DE
AVANCE PARA EVITAR LA CAIDA DE POSIBLES CUNAS DE ROCA

RESISTENCIAS DEL

HORMIGON PROYECTADO NVEL O
MATERIAL ELEMENTO| TIPO  |sonTRol 7
RESISTENCIA

== EDAD (DIAS) CARA?JEE')ST'CA HORMIGON PROYECTADO | sosTenm. | M/ M';{J 30/ NormAL | 1,50

1 9 DRAMIX
FIBRAS METALICAS SOSTENM. | ZP._30/50 | NORMAL | 1,15

SOSTENIMIENTO TIPO ST—3 3 13 ¢ SWLR
ESCALA 1:50 . pos BULONES SOSTENIM. | S 355 JR | NORMAL | 1,15
28 30 PLACA DE REPARTO SOSTENIM. | S 355 JR | NORMAL | 1,15




HORMIGON PROYECTADO
HORMIGON PROYECTADO DF PROTECCIBN HM—30

LINEA DE_EXCAVACION 1112 . = DE PROTECCION HM
£
z ©
HORMIGGN PROYECTADO = %
TERRENO
DE PROTECCIGN HM—30 5 LINEA DE ABONO
., 13 Ey o \
AL i 3 R
| \\
CERCHA HEB 240 N & Y
Sy CHAPA_TIPO ‘BERNOLD CHAPA TIPO ‘BERNOLD
O DE ESPESOR 2mm DE ESPESOR 2mm
S e et e Y e e E=EEe. oA | AN \

e
HORMIGON BOMBEADO HM—25 \_CHAPA TIFO BERNOLD

DE SOSTENIMIENTO DE ESPESOR 2 mm

\
\
\
LINEA DE GALIBO /(/ AN

MICROPILOTE #83mm EXT. L=9m INTERIOR TRAS \
ESPACIADO ENTRE TUBOS 0,40m REVESTIMIENTO

\
\
\
LINEA DE GALIBO /L AN

INTERIOR TRAS \
REVESTIMIENTO

LINEA TEORICA DE

DETALLE LONGITUDINAL DE SOSTENIMIENTO ~ EXCAVACON
EN AVANCE Y DESTROZA T

ESCALA 1:10 HORMIGON PROYECTADO
(*) LA SECCION REPRESENTADA CORRESPONDE A LA DE UN FRENTE DE MICROPILOTES

LINEA TEORICA DE

EXCAVACION CERCHA HEB-240

LINEA DE GALIBO INTERIOR
DE LA SECCION REVESTIDA

HORMIGON BOMBEADO HM—30
DE SOSTENIMIENTO

DE SOSTENIMIENTO

N
2
S
CERCHAS HEB 240 DETALLE DE SOBREEXCAVACION
LT T DETALLE 4—-4 DETALLE 5-5
] \ ESCALA 1:10 ESCALA 1:10
- SOLAPE ’ HORMIGON HA=25 N\

MALLAZO 150x150x4mm

MICROPILOTE #89mm EXT. L=9m
ESPACIADO ENTRE TUBOS 0,40m

RESISTENCIAS DEL
DETALLE DE COLOCACION DE CHAPA HORMIGON PROYECTADO
TIPO BERNOLD = S HORMIGON DE
e '-MP(')EZA HM=15 / RESISTENCIA NOTAS:
— e=1v cm EDAD (DIAS)| CARACTERISTICA
LINEA TEORICA ~~ . (MPa) — PASES DE_EXCAVACION
DE EXCAVACION w7 ~ -:‘ MALLAZO 150x150x4mm 1 9 — AVANCE: 1m
2 ~ N 4 /
5 - ~ N _ 3 13 — DESTROZA: 2m
~ i ~S—
y, // I \\ N 7 20 — CONDICIONES DE APLICACION: SE APLICARA LA SECCION TIPO ST—4
W 4 * " SECCION 6-6 28 30 EN LA ZONA EN LA QUE EL TONEL ATRAVIESA MATERIALES CON RMR
Y/ / AN \ ESCALA 1:20 INFERIOR A 35 PUNTOS 6 CON LITOLOGIA TIPO SUELO SEGUN
/ | N SE INDICA EN LA TRAMIFICACION DEL PERFIL GEOTECNICO—CONSTRUCTIVO
\ BULON #25mm DE ACERO CORRUGADO
R \ CON ANCLAJE CONTINUO DE RESINA 6 CONDICIONES DE EJECUCION
. \ CEMENTO L=4,00m
©, I \ EL: 1,11m — A JUICIO DE LA DIRECCION DE OBRA SE PODRA SUPRIMIR LA EJECUCION
CONTRABOVEDA PROVISIONAL % DE LA CONTRABOVEDA PROVISIONAL DEL AVANCE EN LAS ZONAS EN QUE

EL PLANO DE AVANCE SE ENCUENTRE CLARAMENTE EN ROCA

DE HORMIGON PROYECTADO HM—30

e=20 cm — TODOS LOS HORMIGONES A EMPLEAR EN ESTA SECCION

TENDRAN CARACTERISTICAS SULFORRESISTENTES

— LA FASE IIb NO SE EXCAVARA, COMO MINIMO, HASTA TENER
COMPLETADO EL SOSTENIMIENTO DE LA FASE lla EN SU AVANCE
CORRESPONDIENTE

— PREVIAMENTE A LA EXCAVACION DE LA FASE Il SE SOSTENDRAN
LAS CERCHAS DEL AVANCE MEDIANTE UN BULON

\ #25mm L=4m A CADA LADO DE LA SECCION COLOCADOS
5 EN PERFORACIONES HECHAS PREVIAMENTE EN LAS CERCHAS
EN LOS LUGARES INDICADOS EN LA SECCIGN TIPO.
— LA UNION DE LAS CERCHAS EN SUS TRAMOS DE AVANCE
Y DESTROZA SE REALIZARA MEDIANTE SOLDADURA
I NIVEL DE
(7 - MATERIAL ELEMENTO| TIPO  |sonTrol 7
HM—30/
\ HORMIGON PROYECTADO | SOST. 12/F it | NORMAL | 1,50
580380 20mm HORMIGON BOMBEADO SOST. 12“':_1_”30/0 NORMAL | 1,50
A PIE DE CERCHA /F/lla+Qc
HA—25/
CONTRABOV.
, HORMIGON CONTRABGVEDA 20/8/1avqe | NORMAL | 1,50
/ HORMIGON LIMPIEZA contragov. |, HM=15/ | \orwaL | 1,50
j /20/P/lla+Qa .
M, d CERCHAS METALICAS SOSTENIM. 31 Mn 4 | NORMAL | 1,15
< _
~_ _ _—
~ o — BULONES SOSTENM. | B 500 S | NORMAL | 1,15
MALLAZO CONTRABOV. | B 500 T | NORMAL | 1,15
DETALLE DE APOYO DE CERCHA
SOSTENIMIENTO TIPO ST—4 ESCALA 1:25 CHAPA TIPO BERNOLD | SOSTENIM. | S 355 JR | NORMAL |1,15

ESCALA 1:50



LINEA DE _ABONO

LINEA TEORICA DE
EXCAVACION

LINEA DE ABONO DE
HORMIGON PROYECTADO

LINEA DE GALIBO INTERIOR
DE LA SECCION REVESTIDA

DETALLE DE SOBREEXCAVACION

ESCALA 1:20

LINEA TEORICA
DE EXCAVACION

CERCHAS HEB 180

[ SOLAPE

DETALLE DE COLOCACION
TIPO BERNOLD

SOSTENIMIENTO TIPO ST—5

ESCALA 1:50

0,20

DE CHAPA

LINEA TEORICA DE EXCAVACION

1,112

HORMIGON PROYECTADO HM-30

CERCHA HEB 180

ROCA Lo
A A A S
y=a )

2 3 MINIMO

= =)

AT TEAT T T

o

s

o

HORMIGON BOMBEADO HM-30,
DE SOSTENIMIENTO

CHAPA TIPO BERNOLD DE
ESPESOR 2 mm

REVESTIMIENTO DE
HORMIGON ENCOFRADO

DETALLE LONGITUDINAL DE SOSTENIMIENTO

ESCALA 1:10

BULONES ¢25mm DE ACERO CORRUGADO

CON ANCLAJE CONTINUO DE RESINA 6 CEMENTO

Y LONGITUD 4m

RESISTENCIAS DEL
HORMIGON PROYECTADO
RESISTENCIA
EDAD (DIAS)| CARACTERISTICA
(MPa)
1 9
3 13
7 20
28 30

NOTAS:

— CONDICIONES DE APLICACION: SE APLICARA LA SECCION TIPO ST-5:

. EN LAS ZONA DE BOQUILLA SUR DEL TONEL, SEGOUN SE
INDICA EN LA TRAMIFICACION DEL PERFIL GEOTECNICO—CONSTRUCTIVO

. EN AQUELLOS OTROS PUNTOS QUE, A CRITERIO DE LA
DIRECCION DE OBRA, PUDIERA SER NECESARIO UN REFUERZO
DE LA SECCION A LA VISTA DE LAS CONDICIONES DE
COMPORTAMIENTO DEL TERRENO

CONDICIONES DE EJECUCION

— LA FASE llb NO SE EXCAVARA, COMO MINIMO, HASTA TENER
COMPLETADO EL SOSTENIMIENTO DE LA FASE lla EN SU AVANCE
CORRESPONDIENTE

— PREVIAMENTE A LA EXCAVACION DE LA FASE Il SE SOSTENDRAN
LAS CERCHAS DEL AVANCE MEDIANTE DOS BULONES
825mm L=4m A CADA LADO DE LA SECCION COLOCADOS
EN PERFORACIONES HECHAS PREVIAMENTE EN LAS CERCHAS
EN LOS LUGARES INDICADOS EN LA SECCION TIPO.

— LA UNION DE LAS CERCHAS EN SUS TRAMOS DE AVANCE
Y DESTROZA SE REALIZARA MEDIANTE SOLDADURA

NIVEL DE|
MATERIAL ELEMENTO| TIPO  |sonTROL
HM—30/
HORMIGON PROYECTADO | SOST. /12/F Jlla+ad NORMAL | 1,50
HM—25/
HORMIGON BOMBEADO SOST. 12/ /s NORMAL | 150
HORMIGON LIMPIEZA CONTRABOV. HM=15/ | \oRMAL | 1,50
/20/P /lla+Qa :
CERCHAS METALICAS SOSTENIM. | S 275 JR | NORMAL | 1,15
BULONES SOSTENIM. | B 500 S | NORMAL | 1,15
CHAPA TIPO BERNOLD SOSTENIM. | S 355 JR | NORMAL |1,15




LINEA DE _ABONO

LINEA TEORICA DE
EXCAVACION

LINEA DE ABONO DE
HORMIGON PROYECTADO

LINEA DE GALIBO INTERIOR
DE LA SECCION REVESTIDA

DETALLE DE SOBREEXCAVACION

ESCALA 1:20

LINEA TEORICA —
DE EXCAVACION —

5,500

DETALLE DE COLOCACION
TIPO BERNOLD

LINEA TEORICA DE_EXCAVACION 1,112
HORMIGON PROYECTADO HM—30
CERCHAS HEB 180 o \ o ROCA . o
SN RN AT A S
XU ”
© M
CERCHA HEB 180 F.l | MINIMO
— © d
SOLAPE T ZZ AT T — B
S o
ol !
o
T T 7\ _cHaPA TIPO_BERNOLD OE B
HORMIGON BOMBEADO HM—30, ESPESOR 2 mm
DE SOSTENIMIENTO
REVESTIMIENTO DE
HORMIGON ENCOFRADO
DE CHAPA DETALLE LONGITUDINAL DE SOSTENIMIENTO

ESCALA 1:10

BULONES ¢25mm DE ACERO CORRUGADO

CON ANCLAJE CONTINUO DE RESINA 6 CEMENTO
Y LONGITUD 4m

SOSTENIMIENTO TIPO ST—5 BIS

ESCALA 1:50

RESISTENCIAS DEL
HORMIGON PROYECTADO

RESISTENCIA
EDAD (DIAS)| CARACTERISTICA
(MPa)
1 9
3 13
7 20
28 30

NOTAS:

— CONDICIONES DE APLICACION: SE APLICARA LA SECCION TIPO ST-5 BIS:

EN LA ZONA DE BOQUILLA NORTE DEL TONEL, SEGUN SE
INDICA EN LA TRAMIFICACION DEL PERFIL GEOTECNICO—CONSTRUCTIVO

CONDICIONES DE EJECUCION

— TODOS LOS HORMIGONES A EMPLEAR TENDRAN CARACTERISTICAS
SULFORRESISTENTES

— LA FASE Ilb NO SE EXCAVARA, COMO MINIMO, HASTA TENER
COMPLETADO EL SOSTENIMIENTO DE LA FASE lla EN SU AVANCE
CORRESPONDIENTE

— PREVIAMENTE A LA EXCAVACION DE LA FASE Il SE SOSTENDRAN
LAS CERCHAS DEL AVANCE MEDIANTE DOS BULONES
$25mm L=4m A CADA LADO DE LA SECCION COLOCADOS
EN PERFORACIONES HECHAS PREVIAMENTE EN LAS CERCHAS
EN LOS LUGARES INDICADOS EN LA SECCION TIPO.

— LA UNION DE LAS CERCHAS EN SUS TRAMOS DE AVANCE
Y DESTROZA SE REALIZARA MEDIANTE SOLDADURA

NIVEL DE|
MATERIAL ELEMENTO TIPO CONTROL 7
5 N30/
HORMIGON PROYECTADO | SOST. /12/F /losae| NORMAL | 1,50
HM—25/
HORMIGON BOMBEADO SOST. Jiovtead NORMAL | 1,50
HORMIGON LIMPIEZA conTrasov. |, HM=15/ | \oruaL | 1,50
“ |/20/P fla+0a !
CERCHAS METALICAS SOSTENIM. | S 275 JR | NORMAL | 1,15
BULONES SOSTENM. | B 500 S | NORMAL | 1,15
CHAPA TIPO BERNOLD | SOSTENIM. | S 355 JR | NORMAL |1,15
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LToLoelA B T o e o Sl
= = parches métricos de brecha intraformal muy
cominmants recamentada con camento calcdreo. Su aspacto, brecholde, lajeado, Resistividad
Ra: Rellenos antrépicos de obras lineales. Terrapienss fabular, e Incluso masivo, varfa de unos afioramlentos a otros slendo ol paso de una a (Ohm.m)
otra an muchos casos de forma abrupta. Su potencla as da 40 - 60 m. z
E Ms,, :Callzas margosas y margas. Allemaricia de callzas margosas de color beige a CONTACTO LITOLOGICO CONCCRIANTE
Qu Aluvial do fondo de barranca Corresponden con materiales acarroados y 2 - grisécee con margas. No pregentan fisiles macroscipicos visibles, aungue sf algugn@ss CONTACTG TECTONZADD
- deposttadoe por el Rio Isusla. Son de granulometrfa muy varable en general gruesa. E marcas y huellas supsriiciales en los planos de asimificacién. Su estruchwra es varable g
g Aparecen arenas y limoe grisdcecs, mal selaccionados, depdsitos de gravas : de base a techo, difsrencias que se relacionan con el contsnido y disfribucién del factor A & A CABNGAMENTO 2
centimétricas & Incluso dacimétricas blen redondeadas, con apenas matriz, ¥ bloques o margosa. En la zone inferior es iableads. con espaciados de 5 — 15 cm sin niveles =3 s
w susltos de gran tamafio, Incluso métricos. o margogos  Individusllzados, todavie con numercsas samelanzas con |2 unldad STte SONDEO GEOTECNICD 2
< -3 infrayacents. Gradualmente hacia techo el tableado disminuye apareciendo una o -
(z] Qy: Coluvién/ Derrublos de ladera Fragmentos decimétricos, centimétricos, e Incluso 3 estratificacién an capas de 40 — 60 cm da potencla, donde sa Intercalan an algunos ;:g = |
- métricos de calizas grises, con escasa matiz en los niveles superiores. Pressntan niveles de margas verdosas con espesores de 10 - 60 cm, siempre en proporcion infarior vy =
matriz arenolimosa muy habltualmente recemantada hacla laa zonas Inferiorea del a las calizas. Su potencia as de uncs 70 m. b
depdsho con cemsnto calcareo, de fuerte competencla. Su espesor es da hasta 15 m en :g -
la basa de la ladars. Ma.: oed
8,.:Callzasmaslvas conintercalaclonesda callzas tabloadas Callzas marinas grises sn¢
a negras micriticas, homogéneas, con pocos o mal conservados vestigios foslifferos. :ﬁ; 1 %
Praganta sn algunos puntos venas da calcits fings y poco continuas. Aparecan da forma wo b~ | S
E By: Brecha de Falla. Litoldgicamente consiste en fragmentos rocosos carmtimstricos tableada (T) o masiva (M) axistiendo habliualmante contacic neto anire ambos conjunics. bt %
mayoritarlamante ampastados an una matriz limoanenosa gris amarillanta =in consolidar La potencia de los materiales tableados oscilan entre 2 - 4 m, estructuréindose internamente 2% =
g nl cementar superficlalmente. La proporcidn entre matriz y esqueleto es variable, mayor en niveles de 4 5 20 cm. Los masivos son de 2 — 6 m de potencia astratificados en dos o m =
o en cabalgamientos, donde doming, ¥ menor en fallas, donda la matriz pueda ser muy tras bancos de unos 2 m de espesor. Su potencla osclla entre 50 - 100 m. e §
minorttaria. Su espesor es de 10 - 30 m. e ;
8 Mu: Arclilas rojas con yasos. Arcllilas rojaa o veralcolores, de tonos rojo-vinosos y grisdcacs, "
- con abundantes niveles de yesoe laminades desestructurados por tectogénesls. Puede
'é incluir alguna ldmina de calizas dal Muschelkalk arrastrada durarte ol amplazamianto de
a los cabelgamienics cercanos. La potencla del conjunto alcanza los 200 m, muy
posiblemente a causa de engrosamientcs de caricter halocinético.
ESCALAZ. FECHA: TUNEL DE NUENO
H=1/1.500 2014 HOJA 9
V=1/.500 PERFIL LONGITUDINAL PROYECTO CON TOMOGRAFIA
ORIGNALES LNE A3
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DISTANGIA AL ORIGEN
DASTANCIA PARCIAL
DEL TRAMO
LITOLOGIA
DISCONTINLADADES
{DIRECCION Y BUZAMIENTO)
AGUA
EXCAVABILIDAD
qu (MPa)
PROPIEDADES
GEOTECNICAS |—2°
G (kPa)
ICLASIFICAGKIN GEOMECANICA
FMR CORREGIDO
SOSTENIMIENTD
ORSERVACIONES
AR 00 FECHA: TUNEL DE NUENO
V=1/500 2014 PERFIL LONGITUDINAL GEOLOGICO HOJA 10
ORIGINALES UNE A-3
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810

3+525

34550

34575

3+600

3+625

3+650

34875

DISTANCIA AL QRIGEN

DISTANCIA PARCIAL
DEL TRAMO

LITOLOGIA

CISCONTNUIDADES
[DIRECCION Y EUZAMIENTO)

AGUA

EXCAVABILIDAD

PROPIEDADES q_u(%i:a)

GECTECNICAS )

ICLASIFICACION CEDMECANICA,|
RMR CORREGIDO

SOSTENIMIENTO

[ TRATAMENTOS
ESPECIALES

DOBSERVACIONES

el e

Calizas brechoides
ylo micriticas

pepIAnSISaY

ESCALAS:
H=1/500
V=1/500

ORIGNALES LNE A-3

FECHA:
2014

TUNEL DE NUENO
PERFIL LONGITUDINAL GEOLOGICO

HOJA 11
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DEL TRAMO
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EXCAVARILIDAD
qu (MPa)
PROPIEDADES
&
GEOTECNICAS =)
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RMR CORREBIDD
SOSTENIMIENTO
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V=1/500 2014 PERFIL LONGITUDINAL GEOLOGICO HOE 12
ORIGINALES UNE A-d
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DISTANCIA AL ORIGEN

DISTANCIA PARCIAL
DEL TRAMO

LITOLOGIA

DISCONTINUIDADES
{DIRECCION Y BUZAMIENTO)

AGUA

EXCAVABILIDAD

qu {MPa)
PROPIEDADES o
GEOTECNICAS

C (kPa)

[CLASIFICACION GEOMECANICA
RMR CORREQGIDD

SOSTENIMIENTO

ESPECIALES

OBSERVACIONES

ESCALAS:

H=1/500
V=1/500

ORIGINALES UNE A-3
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2014

TUNEL DE NUENO
PERFIL LONGITUDINAL GEOLOGICO

HOJA 13




MATERIAL

NIVEL DE COEFICIENTE
DEFINICION CONTROL DE SEGURIDAD

HORMIGON

REVESTIMIENTO Y HM-25 CON FIBRAS DE

CONTRABOVEDA OLOSA | POLIPROPILENO NORMAL 50
oE RELLEND REGULARIZACION Hs NORMAL .
HORMIGON PREASC%LRE:{;S v HM-20 NORMAL 150
P:gsggﬁgo SOSTENIMIENTO HM-30 NORMAL 1.50
ACEig gEHRgE:LES CERCHAS Y PATONES izjlsoﬁg;) NORMAL 115
REDONDOS "o 500 A |t
FIBRA DE ACERO |HORMIGON PROYECTADO |  SEGUN PLIEGO NORMAL 115

AVANCE

DESTROZA

SECCION SOSTENIMIENTO ST-1

ESCALA: 1/50

ONGITUD= 4.00m
SPACIO TRANSVERSAL=2.00m
SPACIO LONGITUDINAL=2.00m

0.30m. DE REVESTIMIENTO

HORMIGON

LIDHEA DE ABONO

HORMIGON ENCOFRADO HM-30
DE REVESTIMIENTO

~. HORMIGON PROYECTADO HM-30

> EN CAPA DE SELLADO ¢=3cm{MINIMO)
N

\ BULON DE AGERO TIPO SWELLEX Mn 24 O SIMILAR
- DE ANCLAJE CONTINUO POR EXPANSION @36mm

LONGITUD= 4.00m

ESPACIO TRANSVERSAL=2.00m

ESPACIO LONGITUDINAL=2.00m

EN AVANCE, INCLINADOS 45° HACIA EL FRENTE.

LINEA DE GALIBO INTERIOR

BULON DE ACERO TIPO SWELLEX Mn 24 O SIMILAR
DE ANCLAJE CONTINUO POR EXPANSION @36mm

DE LA SECCION REVESTIDA

HORMIGON PROYECTADO HM-30 CON FIBRAS
METALICAS (45 kg/m? )

DETALLE A

ESCALA: 1/10

EN AVANCE, INCLINADOS 45° HACIA EL FRENTE.

DETALLE A



NIVELDE | COEFICIENTE
MATERIAL DEFINICION | e
REVESTIMIENTOY  |HM-25 CON FIBRAS DE
HORMIGON CONTRABOVEDA OLOSA |  POLIPROPILENO NORMAL 150
HORMIGON RELLENO Y
DE RELLENG e N HM-15 NORMAL 150
PRESOLERAS Y
HM-20 :
HORMIGON CERAS NORMAL 150
HORMIGON
PROVECTADO SOSTENIMIENTO HM-30 NORMAL 150
ACERO PERFILES S 275 JR (TH
TH O HEB CERCHAS Y PATONES A410 (H(ETB)) NORMAL 115
ACERO TRESILLONES Y
REDONDOS P B-500S NORMAL 115
NORMAL 115

FIBRA DE ACERO

HORMIGON PROYECTADO

SEGUN PLIEGO

HORMIGON ENCOFRADO HM-30

DE REVESTIMIENTO

LINEA DE GALIBO INTERIOR

DE LA SECCION REVESTIDA

BULON BARRA @25 EN MALLA DE 1.50x1.50m
LONGITUD= 4,00m EN AVANCE, INCLINADOS

45° HACIA EL FRENTE.

. DE REVESTIMIENTO
HORMIGON

EA DE ABONO

\ DETALLE A

\.

.~

DESTROZA

SOSTENIMIENTO TIPO ST-2

ESCALA: 1/50

HORMIGON PROYECTADO HM-30

45° HACIA EL FRENTE.

0.300

0120 0030 0250
0.150

DETALLE A

ESCALA: 1/10

BULON BARRA @25 EN MALLA DE 1.50x1.50m
LONGITUD= 4,00m EN AVANCE, INCLINADOS



NIVELDE | COEFICIENTE
MATERIAL DEFINICION Ml IS i
REVESTIMIENTOY | HM-25 CON FIBRAS DE
HORMIGON CONTRABOVEDA OLOSA |  POLIPROPILENO NORMAL 1.50
HORMIGON RELLENO Y
DE RELLENG REGo o HM-15 NORMAL 150
PRESOLERAS Y
HM-20 :
HORMIGON o NORMAL 150
HORMIGON
PROYECTADO SOSTENIMIENTO HM-30 NORMAL 150
ACERO PERFILES S 275 JR (TH
TH O HEB CERCHAS Y PATONES A410 (H(ETB)) NORMAL 115
ACERO TRESILLONES Y
REDONDOS TP B-500S NORMAL 115
HORMIGON PROYECTADO |  SEGUN PLIEGO NORMAL 115

FIBRA DE ACERO

CERCHAS THN-21 CADA 1.00m

BULON BARRA @25 EN MALLA DE 1.50x1.00m
LONGITUD=4.00m EN AVANCE, INCLINADOS

45° HACIA EL FRENTE.

DESTROZA

4.00

SOSTENIMIENTO TIPO ST-3

ESCALA: 1/50

EJE DE REPLANTEQ

HORMIGON ENCOFRADO HM-30

DE REVESTIMIENTO

LINEA DE GALIBO INTERIOR

DE LA SECCION REVESTIDA

0.30m. DE REVESTIMIENTO

030 0.350
0166 0.104
0.300 J&/U)F
0.300

HORMIGON

INEA DE ABONO

HORMIGON PROYECTADO HM-30
EN CAPA DE SELLADO e=3cm(MINIMO)

BULON BARRA @25 EN MALLA DE 1.50x1.00m
L ITUD= 4.00m EN AVANCE, INCLINADO

N
45° HACIA EL FRENTE.

LINEA DE ABONO

CERCHAS THN-21 CADA 1.00m

HORMIGON PROYECTADO HM-30 CON FIBRAS
METALICAS (45 kg/m 3)

DETALLE A

ESCALA: 1/10




MATERIAL DEFINICION (N:g/:'\f_;)OEL DCEOSEE(ISCL:EII\‘JED
REVESTIMIENTO Y HM-25 CON FIBRAS DE
HORMIGON CONTRABOVEDA OLOSA | POLIPROPILENO NORMAL 150 HORMIGON ENCOFRADO HM-30
bE AELLENG REGULARIZAGION HM-15 NORMAL 150 DE REVESTIMIENTO
p——" CORDON DE T HORMIGON PROYECTADO
HORMIGON ACERAS HM-20 NORMAL 150 CORDON DE SOLDADURA DE PROTECCION HM-30
prv— SOLDADURA
PROYECTADO SOSTENIMIENTO HM-30 NORMAL 1.50
ACE?rg gE'fgéLES CERCHAS Y PATONES SA%ZEOJ(F:-I(;;) NORMAL 115 -
S} o
R/;(E:)(EDRNCE))OS TR?\ASA“\:I\:}?;CTS Y B-500S NORMAL 115 N 3
FIBRA DE ACERO HORMIGON PROYECTADO SEGUN PLIEGO NORMAL 115 CORDON DE I \
SOLDADURA i — LINEA DE ABONO
] i
! !
— [ !
— \ !
SOLDADURA o7 0.66 \ )!
DETALLE PATA DE ELEFANTE INFERIOR ;
DETALLE PATA DE ELEFANTE SUPERIOR ESGALA 1106
ESCALA: 1/25 i
CERCHA TH-29 CADA 0.75m.

BULON AUTOPERFORANTE @40 DE ACERO B-500-S

LINEA DE GALIBO INTERIOR
DE LA SECCION REVESTIDA

: Ao L.
, 0
—— 5126 0.124 0,030 035
: 0.280

0.300

0.30m. DE REVESTIMIENTO
HORMIGON

DETALLE A
LINEA DE ABONO ESCALA: 1/10

PRESOLERA AVANCE HM-20
DE 10cm. DE ESPESOR

BULON AUTOPERFORANTE 240 DE ACERO B-500-S
DE 6.00m. DE LONGITUD CADA 0.75m

MACHON
CENTRAL
EN AVANCE

DE 6.00m. DE LONGITUD CADA 0.75m

BULON AUTOPERFORANTE @40 DE ACERO B-500-S
DE 6.00m. DE LONGITUD CADA 0.75m

BULON AUTOPERFORANTE @40 DE ACERO B-500-S
- DE 6.00m. DE LONGITUD CADA 0.75m

SOSTENIMIENTO TIPO ST-4

ESCALA: 1/50



MATERIAL

DEFINICION

NIVEL DE
CONTROL

COEFICIENTE
DE SEGURIDAD

HORMIGON

REVESTIMIENTO Y

HM-25 CON FIBRAS DE

NORMAL

1.50

CONTRABOVEDA O LOSA POLIPROPILENO
D:OF?ENII_IE’E?\I% REESt;i,I\‘ZCLZION HM-15 NORMAL 1.50
HORMIGON PREE:EL:Eé\SV HM-20 NORMAL 1.50
P:gsg&?&go SOSTENIMIENTO HM-30 NORMAL 1.50
ACEF.:.S' gE’_TEFEI}LES CERCHAS Y PATONES SA?ZfOJ(’T—l(ETB’;) NORMAL 115

ACERO
REDONDOS

TRESILLONES Y
MALLAZO

B-500S

NORMAL

SEGUN PLIEGO

NORMAL

ARMADURA TUBULAR @89mm

DE ACERO ST-52 Y 7mm. DE ESPESOR

MORTERO

MICROPILOTE @100

HORMIGON ENCOFRADO HM-30

DE REVESTIMIENTO

HORMIGON PROYECTADO
DE PROTECCION HM-30

PARAGUAS DE MICROPILOTES @100
CON ARMADURA TUBULAR @89mm
DE ACERO ST-52 Y 7mm. DE ESPESOR

FIBRA DE ACERO HORMIGON PROYECTADO

| | i i
! 100mm ! 3
SECCION TIPO DE MICROPILOTE
ESCALA 12

LINEA DE GALIBO INTERIOR
DE LA SECCION REVESTIDA

030 0380
PARAGUAS DE MICROPILOTES @100 0.300 0.126 0.124
0.280

CORDON DE
SOLDADURA

CON ARMADURA TUBULAR @89mm

DE ACERO ST-52 Y 7mm. DE ESPESOR

o DETALLE A
LINEA DE ABONO ESCALA: 1/10
0.30m. DE REVESTIMIENTO
HORMIGON
0.75
DETALLE PATA DE ELEFANTE SUPERIOR

ESCALA: 1/25
PRESOLERA AVANCE HM-20
DE 10cm. DE ESPESOR

BULON AUTOPERFORANTE @40 DE ACERO B-500-S
DE 6.00m. DE LONGITUD CADA 0.75m

MACHON
CENTRAL

EN AVANCE CORDON DE 4
BULON AUTOPERFORANTE @40 DE ACERO B-500-S SOLDADURA
DE 6.00m. DE LONGITUD CADA 0.75m /
/
_ -7
e T T / &
- . CORDON DE =
SOLDADURA
|
@ |
8, | |
| —
! 0.49
! o
\ - DETALLE PATA DE ELEFANTE INFERIOR
S / ESCALA: 1/25
e CERCHA TH-29 CADA 0.75m. " |
P
b

BULON AUTOPERFORANTE @40 DE ACERO B-500-S RN
DE 6.00m. DE LONGITUD CADA 0.75m

SECCION TIPO EMBOQUILLE

ESCALA: 1/50

4 BULON AUTOPERFORANTE @40 DE ACERO B-500-S
. DE 6.00m. DE LONGITUD CADA 0.75m
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FIN A 50.00m.

S-EMBOQUILLE NORTE 1

RQD

ALT

FIN A 50.00m.

SIMBOLIGIA LITOLOGICA

0G0 4 ARENAS Y GRAVAS CALCAREAS

ARCILLAS ROJIZAS Y GRISES

YESOS

5 CALIZAS MARGOSAS Y/O CALIZAS ARCILLOSA

MARGAS Y MARGOCALIZAS

ARGILITA

ALTERNANGIA CALIZAS ARCILLOSAS Y ARGILITA

BRECHA CALCAREA CON CANTOS BLANDOS

BRECHA CALCAREA DE CANTOS DUROS

E=== CcALIZAS MICRITICAS O DOLOMIAS

L SIMBOLOGIA LITOLOGIA.
RQD: INDICE DE CALIDAD DE LA ROCA
ALT: ALTERACION.
qu.  RESISTENCIA A COMPRESION
{(Kp/cm? SUELOS Y MPa ROCA).
B: BUZAMIENTO.
L [RQDYALT| Qu B
ESCALAS: FECHA:
TUNEL DE NUENO
V=1/500 2014 CORTES DE SONDEOS HOJA 19
ORIGINALES UNE A-3






