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LITOLOGÍA 

RA: Rellenos antrópicos de obras lineales. Terraplenes 

~: Aluvial de fondo de barranca Corresponden con materiales acarreados y 
depositados por el Rlo lsuela. Son de granulometrla muy variable en general gruesa. 
Aparecen arenas y limos grisáceos, mal seleccionados, depósitos de gravas 
centimétricas e incluso decimétricas bien redondeadas, con apenas matriz, y bloques 
sueltos de gran tamaño, incluso métricos. 

Q 0 : Coluvión 1 Derrubios de ladera Fragmentos decimétricos, centimétricos, e incluso 
métricos de calizas grises, con escasa matriz en los niveles superiores. Presentan 
matriz arenolimosa muy habitualmente recementada hacia las zonas inferiores del 
depósito con cemento calcáreo, de fuerte competencia. Su espesor es de hasta 15 m en 
la base de la ladera. 

Bt: Brecha de Falla Litológicamente consiste en fragmentos rocosos centimétricos 
mayoritariamente empastados en una matriz limoarenosa gris amarillenta sin consolidar 
ni cementar superficialmente. La proporción entre matriz y esqueleto es variable, mayor 
en cabalgamientos, donde domina, y menor en fallas, donde la matriz puede ser muy 
minoritaria. Su espesor es de 10- 30m. 

M&a: Calizas margosas con brecha intrafonnal Son calizas margosas grises 
homogéneas mal estratificadas con parches métricos de brecha intraformal muy 
com(Jnmente recementada con cemento calcáreo. Su aspecto, brechoide, lajeado, 
tabular, e incluso masivo, varia de unos afloramientos a otros siendo el paso de una a 
otra en muchos casos de forma abrupta. Su potencia es de 40 - 60 m. 

Ms.,
11

: Calizas margosas y margas. Alternancia de calizas margosas de color beige a 
grisáceo con margas. No presentan fósiles macroscópicos visibles, aunque si algunas 
marcas y huellas superficiales en los planos de estratificación. Su estructura es variable 
de base a techo, diferencias que se relacionan con el contenido y distribución del factor 
margoso. En la zona inferior es tableada, con espaciados de 5 - 15 cm sin niveles 
margosos individualizados, todavla con numerosas semejanzas con la unidad 
infrayacente. Gradualmente hacia techo el tableado disminuye apareciendo una 
estratificación en capas de 40 - 60 cm de potencia, donde se intercalan en algunos 
niveles de margas verdosas con espesores de 10- 60 cm, siempre en proporción inferior 
a las calizas. Su potencia es de unos 70 m. 

Msc :Calizas masivas con intercalaciones de calizas tableadas. Calizas marinas grises 
a negras micrílicas, homogéneas, con pocos o mal conservados vestigios fosilíferos. 
Presenta en algunos puntos venas de calcita finas y poco continuas. Aparecen de forma 
tableada (T) o masiva (M) existiendo habitualmente contacto neto entre ambos conjuntos. 
La potencia de los materiales tableados oscilan entre 2-4m, estructurándose internamente 
en niveles de 4 a 20 cm. Los masivos son de 2-6m de potencia estratificados en dos o 
tres bancos de unos 2m de espesor. Su potencia oscila entre 50-100m. 

MM: Arcillas rojas con yesos. Arcillas rojas o versicolores, de tonos rojo-vinosos y grisáceos, 
con abundantes niveles de yesos laminados desestructurados por tectogénesis. Puede 
incluir alguna lámina de calizas del Muschelkalk arrastrada durante el emplazamiento de 
los cabalgamientos cercanos. La potencia del conjunto alcanza los 200 m, muy 
posiblemente a causa de engrosamientos de carácter halocinético. 

ESCALAS: 

S/E 

ORIGINALES UNE 11.3 

SIMBOLOGÍA 

... . ... 
ST-*+*** -$-

FECHA: 

2014 

CONTACTO UTOLÓGICO CONCORDANTE 

CONTACTO TECTONIZADO 

CABALGAMIENTO 

SONDEO GEOTÉCNICO 

TUNEL DE NUENO 

LEYENDA PERFIL LONGITUDINAL PROYECTO 
HOJA1 



P.C. 740 

3+350 

LONGITUD 

SECCIÓN llPO 

M~ODODE 

~ ~ EXCAVACION 

ST-0+900 

3+400 3+450 3 + 500 3+550 3+600 3 + 650 

UNIDAD M~ CALIZAS MASIVAS EN EIANCOS DE 2~ m DE POTENCIA CON 1 NTERCALACIONES DE 2'"1 m. DE CAIJZAS TABLEADAS 
TRANSICI N ENlRE LA UNIDAD 
M~ DE CALIZAS Y LA UNIDAD B 
DE CATACLASmAS 

3+387,74{; 
3+404,636 

16,79 

FLANCO SUR DE UN SINCLINAL DE AMPLITUD ALTA. 
BUZAM lENTO SUAVE HACIA EL NORTE 

So: 356' /20' 
J1: 108'/81' 
J2: 190'/66" 

MAlRIZ IMPERMEABLE CON POROSIDAD FISURAL GOTEOS ESTACIONALES DISPERSOS 

GM= 11-111 

CALIZAS MASIVAS: 71-75 /CLASE lla BUENA A MUY BUENA 
CALIZAS MASIVAS: 42'"16 1 CLASE lllb MEDIA A MALA 

CUIÍJAS PESADAS, CAlDA DE FRAGMENTOS, TECHOS PLANOS 

192,464 

CURVA A DERECHAS 

PERFORACIÓN Y VOLADURA 

FLANCO SUR DEL SINCLINAL 
BUZAMIENTO SUBHORIZONTAL 

SITUAC N MIXTA SUELO ALGO 
ARCILLOSO (IMPERMEABL.E)­
CALIZA FISURADA. GOTEOS Y 
FILTRACIONES ESTACIONALES 

GM =IV-VI 

DESMORONAMIENTO DE TECHO 
Y PAREDES. PRESENCIA DE 
EVAPORrTAS 

3+612 3+664 

52,00 

MARTILLO + PALA 

ST-1+200 

-$-

3 + 7 00 3 + 750 3 + 800 

UNIDAD BF: CATACLASffiAS. ARCIULAS BRECHOSAS Y ARENAS ARCILLOSAS A TECHO 
UNIDAD MsMo : CAIJZAS MARGOSAS Y MARGAS. COLUVIÓN SUPERFICIAL EN LA BOCA ESTE 

CABALGAMIENTO SUBHORIZONTAL 

MATERIAL IMPERMEABLE (LOCALMENTE PERMEABLE) 

GM=V-VI 

3 + 850 

CATACLASmAS ARCILLOSAS: #200= 86,7%, Ul= 67,5, IP= 42,8, ¡pseca= 1, 7 gr/cm3, CLASIFICACIÓN: CH 
CATACLASffiAS BRECHOSAS: #200-36,0%, LL-27,7, IP- 13,5, ')'Seca- 2,1 gr/cm3, CLASIFICACIÓN: GC 

UNIDAD BF SUELO 

DESMORONAMIENTO DE PAREDES Y TECHOS, PRESENCIA DE EVAPORrTAS DISPERSAS. 
MATERIALES EVOLUTIVOS 

194,556 3+806,801 

TRANSICIÓN DERECHA- IZQUIERDA CURVA A IZQUIERDAS 

PALA RETRO + MARTILLO HIDRÁULICO EVENTUAL 

3 + 9 00 

3+885,096 

3+878,556 

FLANCO 
NORlE 
SINCUNAL 

O 0 SOSTENIMIENTO 

E~~T_IPO-------r----~------~----1-----------------------3_s_"_sr __ -_,,_a_e;_"_sr __ -2_t_a_a_"_s_T_-3 ____________________________________ -+----------------------------------------------------------------ST--·_4 __________________________________ 1-------~~----------~ 
::¡; tj TRATAMIENTOS - PARAGUAS SUCESIVOS DE MICROPILOTES EN PRESOSTENIMIENTO DEL FRENTE 

u ESPECIALES -EXCAVACIÓN CON MACHÓN CENTRAL EN AVANCE, GUNrTADO OCASIONAL DEL FRENTE 

OTROS 
- IMPERMEABILIZACIÓN CONTINUA 
- REVESTIMIENTO INTEGRAL DE HORMIGÓN ENCOFRADO 

ESCALAS: 
H=1/1 .500 
V=1/1.500 

ORIGINALES UNE 11.3 

- CONTRA DA CONTINUA 
- IMPERMEABILIZACION CONTINUA+ REVESTIMIENTO INTEGRAL 
·SONDEO HORIZONTAL CONTINUO PARA RECONOCIMIENTO DEL FRENTE 

FECHA: 

2014 
TUNEL DE NUENO 

PERFIL LONGITUDINAL PROYECTO 

PARAGUAS DE 
EMBOQUILLE 

HOJA 2 



(*) EN BóVEDA Y HASTIALES 

LINEA TEÓRICA DE 
EXCAVACIÓN 

LINEA DE ABONO DE 

HORMIGÓN PROYECTADO 

LINEA DE GÁLIBO INTERIOR 

DE LA SECCIÓN REVESTIDA 

LINEA DE ABONO 
DE EXCAVACI N 

DETALLE DE SOBREEXCAVACIÓN 

------

ESCALA 1:20 

' " " " " 
'- " '-- LiNEA TEóRICA '-. 

'-- DE EXCAVACI N '-
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HORMIGÓN PROYECTADO HM- 30 
EN CAPA DE SELLADO e= 3cm ( MíNIMO) 

SECCIÓN 1-1 

o 
LO 

<ti 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

ESCALA 1:10 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

1 

/ 
/ 

/ 

SOSTENIMIENTO TIPO ST - 1 
ESCALA 1:50 

/ 
/ 

/ 

/ 

BULONES DE ACERO TIPO SWELLEX Mn 24 ó SIMILAR 
DE ANCLAJE CONTINUO POR EXPANSIÓN !1l36mm 

LON GITUD= 5,00m 
ESPACIADO TRANSVERSAL=2,00m 
ESPACIADO LONGITUDIN AL= 2,00m 
EN AVANCE, INCLINADOS 4 5" HACIA EL FRENTE 

HORMIGÓN ENCOFRADO HM-30 

DE REVESTIMIENTO 

LINEA DE GÁLIBO INTERIOR 

DE LA SECCIÓN REVESTIDA 

/ 
/ 

/ 

/ 
/ 

/ 

/ 
/ 

/ 
/ 

/ 

FIBRAS 

BULONES DE ACERO TIPO SWELLEX Mn 24 ó SIMILAR 
LONGITUD = 5m ; ESPACIADO ET = 2m ; EL = 2m 

HORMIGÓN PROYECTADO HM- 30 

CON FIBRAS METÁLICAS (45Kgj m 3) 

PLACA DE REPARTO 
152x 152x4 

DETALLE DE SOSTEN IMIENTO 
ESCALA 1:5 

~'"l~~ 
¡-¡ 152 1 

l. 152 . 1 
DETALLE DE PLACA DE REPARTO 

ESCALA 1:2.5 (COTAS EN mm) 

NOTAS: 

- PASES DE EXCAVACIÓN: 

_ AVANCE: 5 m 

_ DESTROZA: 10 m 

- CONDICIONES DE COLOCACIÓN: SE APLI CARA LA SECCIÓN TIPO ST- 1 

EN AQUELLAS ZONAS EN QUE EL VALOR DEL INDICE RMR 
SEA SUPERIOR A 6 5 PUNTOS SEGON SE INDICA EN EL 
PERFIL GEOTtCNICO CONSTRUCTIVO DEL TONEL 

- DISTANCIA MÁXIMA DEL BULONADO AL FREN TE: 

2 PASES DE EXCAVACIÓN 

- DISTAN CIA MÁXIMA DE COLOCACIÓN DE LA 2 ' CAPA DE HORMIGÓN 

PROYECTADO AL FRENTE: 

3 PASES DE EXCAVACIÓN 

- BULONES: LOS BULONES REPRESEN TADOS CON TRAZO DISCON TINUO 

REPRESENTAN LA POSICIÓN DE LOS MISMOS EN LA SECCIÓN 
INMEDIATAM ENTE POSTERIOR A LA DIBUJADA 

(**) PROYECCIÓN SOBRE LA VERTICAL DE LA LONGITUD DE LOS BULONES 
COLOCADOS EN LA FASE DE AVANCE 

- LOS BULONES SE COLOCARÁN INCLINADOS 45" HACIA EL SENTIDO 
DE AVANCE PARA EVITAR LA CAlDA DE POSIBLES CUÑAS DE ROCA 

MATERIAL 

HORMIGóN PROYECTADO 

FIBRAS METÁLICAS 

BULONES 

PLACA DE REPARTO 

RESISTENCIAS DEL 
HORMIGÓN PROYECTADO 

RESISTENCIA 
EDAD (DIAS) CARACTERISTICA 

(MPa) 

1 9 

3 13 

7 20 

28 30 

ELEMENTO TIPO 
NIVEL DE 
CONTRO 

SOSTEN 1M. 
H/MP / 30/ 111 

NORMAL 
Qa 

DRAMIX 
SOSTEN 1M. ZP 30{]0 NORMAL 

6 SIMI R 

SOSTEN 1M. S 355 JR NORMAL 

SOSTEN 1M. S 355 JR NORMAL 

'Y 

1,50 

1,15 

1,15 

1,15 



LINEA TEÓRICA DE 
EXCAVACIÓN 

LINEA DE ABONO DE 

HORMIGÓN PROYECTADO 

LINEA DE GÁLIBO INTERIOR 

DE LA SECCIÓN REVESTIDA 

(*) EN BóVEDA Y HASTIALES 

~()'> y 

DETALLE DE SOBREEXCAVACIÓN 
ESCALA 1:20 

--

- -- - - - - - -- - -

HORMIGÓN PROYECTADO HM-30 
EN CAPA DE SELLADO e= 3cm (MINIMO) 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

SECCIÓN 2- 2 
ESCALA 1:1 0 

SOSTENI MIENTO TIPO ST - 2 
ESCALA 1:50 

/ 

BULONES DE ACERO TIPO SWELLEX Mn 24 ó SIMILAR 
DE ANCLAJE CON TINUO POR EXPANSIÓN 036mm 

LON GITUD= 5,00m 
ESPACIADO TRANSVERSAL=1 ,5 0m 
ESPACIADO LON GITUDIN AL= 1,50m 
EN AVANCE, INCLINADOS 45' HACIA EL FREN TE 

HORMIGÓN ENCOFRADO HM- 30 

DE REVESTIMIENTO 

LINEA DE GÁLI BO INTERIOR 

DE LA SECCIÓN REVESTIDA 

/ 
/ 

/ 
/ 

/ 

/ 
/ 

/ 
/ 

/ 

/ 
/ 

/ 

/ 

/ 
/ 

/ 

----

FIBRAS 

--

5.00 

BULONES DE ACERO TIPO SWELLEX Mn 24 ó SIMILAR 
LONGITUD = 5m : ESPACIADO : ET = 1 ,5m : EL = 

HORMIGÓN PROYECTADO HM-30 

CON FIBRAS METÁLICAS (45Kg/m3 ) 

PLACA DE REPARTO 
152x 152x4 

DETALLE DE SOSTENIMIENTO 
ESCALA 1:5 J J 0,03 

~ '"l~~ n. 152 . 1 

l. 152 .1 
DETALLE DE PLACA DE REPARTO 

NOTAS: 

- PASES DE EXCAVACIÓN: 

ESCALA 1:2.5 (COTAS EN mm) 

_ AVANCE: 4m 

_ DESTROZA: 8m 

- CONDICIONES DE COLOCACIÓN: SE AP LICARÁ L A SECCIÓN TIPO ST - 2 
EN AQU ELLAS ZONAS EN QUE EL VALOR DEL INDICE RMR 
SEA ENTRE 55 Y 65 PUNTOS SEGON SE INDICA EN EL 
PERFIL GEOTt'CNICO CONSTRUCTI VO DEL TONEL 

- DISTANCIA MÁXIMA DEL BULONADO AL FRENTE: 

2 PASES DE EXCAVACIÓN 

- DISTANCIA MÁXIMA DE COLOCACIÓN DE LA 2 ' CAPA DE HORMIGÓN 

PROYECTADO AL FREN TE: 

3 PASES DE EXCAVACIÓN 

- BULONES: LOS BULONES REPRESENTADOS CON TRAZO DISCONTINUO 

REPRESENTAN LA POSICIÓN DE LOS MISMOS EN LA SECCIÓN 
INMEDIATAM ENTE POSTERIOR A LA DIBUJADA 

(**) PROYECCió N SOBRE LA VERTICAL DE LA LONGITUD DE LOS BULONES 
COLOCADOS EN LA FASE DE AVANCE 

- LOS BULONES SE COLOCARAN INCLINADOS 45' HACIA EL SENTIDO 
DE AVANCE PARA EVITAR LA CAlDA DE POSIBLES CUÑAS DE ROCA 

MATERIAL 

RESISTENCIAS DEL 
HORMIGÓN PROYECTADO 

RESISTENCIA 
EDAD (OlAS) CARACTERISTICA 

(MPa) 

1 9 

3 13 

7 20 

28 30 

ELEMENTO T IPO 
NIVEL DE 
CONTRO 

')' 

HORMIGÓN PROYECTADO SOSTEN 1M. 
H/MP/ 30/ 111 

NORMAL 1,50 
Qa 

O RAM IX 
FIBRAS METÁLICAS SOSTEN 1M. ZP 30(;0 

6 SIMI R 
NORMAL 1.15 

BULONES SOSTEN 1M. S 355 JR NORMAL 1,15 

PLACA DE REPARTO SOSTEN 1M. S 355 JR NORMAL 1,1 5 



LINEA TEÓRICA DE 
EXCAVACIÓN 

LINEA DE ABONO DE 

HORMIGÓN PROYECTADO 

LINEA DE GÁLIBO INTERIOR 

DE LA SECCIÓN REVESTIDA 

(*) EN BóVEDA Y HASTIALES 

' ' ' 

LINEA DE ABONO 
DE EXCAVACI N 

" '// t;x?) --- ()• 

DETALLE DE SOBREEXCAVACIÓN 
ESCALA 1:20 

--- ............ _ 

------ ------------------

"' N 
N 

ci 

0 ,0 24 

O, 165 

HORMI GÓN PROYECTADO HM- 30 
EN CAP A DE SELLADO e= 3 cm 
( MINIMO) 

o 

~ -

DETALLE DE UNI ON EN TRE CERCHAS THN - 21 
(SECCION TRANSVERSAL) 

BULÓN <>l25mm DE ACERO CORRUGADO CON 
ANCLAJE CONTINUO CON LECHADA DE CEMEN TO ó RESINA 

LONGITUD= 5,00m 
ESPACIADO TRANSVERSAL=1 ,50m 
ESPACIADO LONGITUDINAL= 1,00m 
EN AVANCE INCLINADOS 45' HACIA EL FRENTE 

HORMIGÓN ENCOFRADO HM - 30 

DE REVESTIMIENTO 

LINEA DE GÁLI BO INTERIOR 

DE LA SECCIÓN REVESTIDA 

... 
o 

CERCHAS THN- 21 
CADA 1,50m 

-

HORMIGÓN PROYECTADO HM- 30 CON 

FIBRAS METÁLICAS (45 kg/m3) 

TRESILLÓN <>l25" 
SOLDADOS ENTRE 
CERCHAS SUCESIVAS 

CERCHA THN- 2 1 

ESCALA 1:4 

SECCIÓN 3- 3 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 

1 

1 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
1 

1 
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1 

1 
1 

1 

1 
1 

1 
1 

1 

ESCALA 1:10 

/ 
/ 

/ 
/ 

/ 
/ 

/ 

/ 
/ 

/ 
/ 

/ 
/ 

/ 
/ 

/ 
/ 

/ 

----------- -+- - ------,------

1 ¡<B.536 / 

2, 03 

SOSTENIMIENTO TIPO ST - 3 
ESCALA 1:50 

1 

- - - ------

ro 
o 

o 

DETALLE DE CERCHA THN - 21 
ESCALA 1:2,5 

---------

---- - - ---- - ----- -

RESISTENCIAS DEL 
HORMIGÓN PROYECTADO 

RESISTENCIA 
EDAD (OlAS) CARA(¡TERISTICA 

MPa) 

1 9 

3 13 

7 20 

28 30 

ESQUEMA DE COLOCACIÓN DE CERC HAS 
SIN ESCALA 

NOTAS: 

- PASES DE EXCAVACIÓN: 

_ AVANCE: 2,50m 

_ DESTROZA: 5m 

- CONDICIONES DE COLOCACIÓN: SE APLICARÁ LA SECCIÓN TIPO ST - 3 

EN AQUELLAS ZONAS EN QUE EL VALOR DEL INDICE RMR SE 
ENCUENTRE ENTRE 40 y 54 PUNTOS SEGÚN SE INDICA 
EN EL PERFIL GEOTt CNICO CONSTRUCTIVO DEL TONEL 

- SECUENCIA DE OPERACIONES 

1' - 1' CAPA DE HORMIGÓN PROYECTADO 

2' - COLOCACIÓN DE CERCHA 

3 ' - COLOCACIÓN DE BULONES Y PLACAS DE REPARTO 

4' - 2' CAPA DE HORMIGÓN PROYECTADO 

5' - 3' CAPA DE HORMIGÓN PROYECTADO 

(HASTA TAPAR CERCHAS) 

DISTANCIA MÁXIMA DEL BULONADO, CERCHAS Y SEGUNDA CAPA 
DE HORMIGÓN PROYECTADO AL FRENTE DE EXCAVACIÓN 

2 PASES DE EXCAVACIÓN 

DISTANCIA MÁXIMA DE LA 3' CAPA DE HORM IGÓN PROYECTADO 
AL FRENTE 

4 PASES DE EXCAVACIÓN 

- BULONES: LOS BULONES REPRESENTADOS CON TRAZO DISCONTINUO 
---R-EPRESENTAN LA POSICIÓN DE LOS MISMOS EN LA SECCIÓN 

INMEDIATAMENTE POSTERIOR A LA DIBUJADA 

(**) PROYECCIÓN SOBRE LA VERTICAL DE LA LONGITUD DE LOS BULONES 
COLOCADOS EN LA FASE DE AVANCE 

- LOS BULONES SE COLOCARÁN INCLINADOS 45' HACIA EL SENTIDO DE 
AVANCE PARA EVITAR LA CAlDA DE POSIBLES CUÑAS DE ROCA 

MATERIA L ELEMENTO T IPO 
N IVEL DE -y 
C ONTRO 

HORMIGÓN PROYECTADO SOSTEN 1M. 
H/ MP/ 30/ 111 

NORMAL 1,50 
Qa 

DRAMIX 
FIBRAS METÁLICAS SOSTEN 1M. ZP 30(10 

6 SIMI R 
NORMAL 1,15 

BULO NES SOSTEN 1M. S 355 JR NORMAL 1,15 

PLACA DE REPARTO SOSTEN 1M. S 355 JR NORMAL 1,1 5 



LINEA DE EXCAVACióN 

HOR~~ 
1,112 

TERRENO " o DE PROTECCióN HM 30 ~ ''~ 
~~ ~~--~~-y~-~---\~<~----~:y~-~--~\~(~ __ ~\/~--~---~ 

c5 

CERCHA HEB 240 

j_ 
HORMIGÓN BOMBEADO HM 25/ 
DE SOSTENIMIENTO 

&lo 

CHAPA TIPO BERNOLD 

DE ESPESOR 2 mm 

DETALLE LONGITUDINAL DE SOSTENIMIENTO 
EN AVANCE Y DESTROZA 
ESCALA 1:1 O 

(') LA SECCióN REPRESENTADA CORRESPONDE A LA DE UN FRENTE DE MICROPILOTES 

1,112 

CERCHAS HEB 240 

~t SOLAPE 

N v 
N N 
c5 c:i 

LINEA TEÓRICA DE 

EXCAVACióN 

LINEA DE ABONO DE 

HORMIGóN PROYECTADO 

LINEA DE GÁLIBO INTERIOR 

DE LA SECCIÓN REVESTIDA 

DETALLE DE 
ESCALA 1:20 

MICROPILOTE (ZI89mm EXT. L=9m 

ESPACIADO ENTRE TUBOS 0,40m 

DETALLE DE COLOCACIÓN DE CHAPA 

TIPO BERNOLD 

LINEA TEÓRICA 

DE EXCAVACIÓN 

1 
/ 

1 

/ 
/ 

/ 

/ 
/ 

/ 
/ 

CONTRABÓVEDA PROVISIONAL 

O' 

LINEA DE ABONO 
DE EXCAVACI N 

/ 

\ 

CHAPA TIPO ~RNOLD 
DE ESPESOR 2mm 

LINEA DE GÁLIBO 
INTERIOR TRAS 
REVESTIMIENTO 

CERCHA HEB-240 

\ 
\ 

\ 
\ 

\ 
\ 

\ 
\ 

\ 

HORMIGÓN BOMBEADO HM-25 
DE SOSTENIMIENTO 

HORMIGÓN HA-25 

DETALLE 4-4 
ESCALA 1:10 

HORMIGÓN DE 
LIMPIEZA HM-15 
e=10 cm 

\ 
MALLAZO 150x150x4mm 

SECCIÓN 6-6 
ESCALA 1:20 

BULóN (ZI25mm DE ACERO CORRUGADO 

CON ANCLAJE CONTINUO DE RESINA 6 
CEMENTO L=4,00m 
EL: 1,11m 

DE HORMIGÓN PROYECTADO HM-30 
e=20 cm 

/ 

CHAPA TIPO ~RNOLD 
DE ESPESOR 2mm 

LINEA DE GÁLIBO 
MICROPILOTE 089mm EXT. L~9m INTERIOR TRAS 
ESPACIADO ENTRE TUBOS 0,40m REVESTIMIENTO 

\ 
\ 

\ 
\ 

\ 
\ 

\ 
\ 

\ 

\ 

LINEA TEóRICA DE 

EXCAVACIÓN 
CERCHA HEB-240 

LINEA TEóRICA DE 

EXCAVACIÓN 

RESISTENCIAS DEL 
HORMIGÓN PROYECTADO 

RESISTENCIA 
EDAD (OlAS) CARAr~~~\STICA 

1 9 

3 13 

7 20 

28 30 

"\ 
CERCHA HEB-240 
C/ 1,112m 

\ 
! 

HORMIGÓN BOMBEADO HM-30 
DE SOSTENIMIENTO 

NOTAS: 

- PASES DE EXCAVACIÓN 

DETALLE 5-5 
ESCALA 1:10 

- AVANCE: 1m 

- DESTROZA: 2m 

- CONDICIONES DE APLICACIÓN: SE APLICARÁ LA SECCIÓN TIPO ST -4 

EN LA ZONA EN LA QUE EL TONEL ATRAVIESA MATERIALES CON RMR 
INFERIOR A 35 PUNTOS 6 CON LITOLOGIA TIPO SUELO SEGÜN 
SE INDICA EN LA TRAMIFICACIÓN DEL PERFIL GEOT~CNICO-CONSTRUCTIVO 

CONDICIONES DE EJECUCIÓN 

- A JUICIO DE LA DIRECCIÓN DE OBRA SE PODRÁ SUPRIMIR LA EJECUCIÓN 
DE LA CONTRABÓVEDA PROVISIONAL DEL AVANCE EN LAS ZONAS EN QUE 
EL PLANO DE AVANCE SE ENCUENTRE CLARAMENTE EN ROCA 

- TODOS LOS HORMIGONES A EMPLEAR EN ESTA SECCIÓN 
TENDRÁN CARACTERISTICAS SULFORRESISTENTES 

- LA FASE llb NO SE EXCAVARÁ, COMO MINIMO, HASTA TENER 
COMPLETADO EL SOSTENIMIENTO DE LA FASE lla EN SU AVANCE 
CORRESPONDIENTE 

- PREVIAMENTE A LA EXCAVACIÓN DE LA FASE 11 SE SOSTENDRÁN 
LAS CERCHAS DEL AVANCE MEDIANTE UN BULÓN 
025mm L~4m A CADA LADO DE LA SECCIÓN COLOCADOS 

EN PERFORACIONES HECHAS PREVIAMENTE EN LAS CERCHAS 
EN LOS LUGARES INDICADOS EN LA SECCIÓN TIPO. 

- LA UNIÓN DE LAS CERCHAS EN SUS TRAMOS DE AVANCE 
Y DESTROZA SE REALIZARÁ MEDIANTE SOLDADURA 

MATERIAL ELEMENTO TIPO 

HORMIGÓN PROYECTADO SOST. 
HM-30/ 

12/F/IIa+Qc 

HORMIGÓN BOMBEADO SOST. 
HM-30/ 

12/F/IIa+Qc 

HORMIGÓN CONTRABÓVEDA CONTRABOV. HA-25/ 

20/B/IIa+Qc 

HORMIGÓN LIMPIEZA CONTRABOV. 
HM-15/ 

/20/P /lla+Qa 

CERCHAS METÁLICAS SOSTEN 1M. 31 Mn 4 

BULONES SOSTEN 1M. B 500 S 

MALLAZO CONTRABOV. B 500 T 

NIVEL DE 
CONTRO 

NORMAL 

NORMAL 

NORMAL 

NORMAL 

NORMAL 

NORMAL 

NORMAL 

'Y 

1,50 

1,50 

1,50 

1,50 

1,15 

1,15 

1,15 

DETALLE DE APOYO DE CERCHA 

SOSTENIMIENTO TIPO ST --4 
ESCALA 1:25 CHAPA TIPO BERNOLD SOSTEN 1M. S 355 JR NORMAL 1,15 

ESCALA 1:50 



LINEA TEÓRICA DE 

EXCAVACIÓN 

LINEA DE ABONO DE 

HORMIGÓN PROYECTADO 

LINEA DE GÁLIBO INTERIOR 

DE LA SECCIÓN REVESTIDA 

LINEA DE ABONO 
DE EXCAVACI N 

DETALLE DE SOBREEXCAVAC IÓN 
ESCALA 1:20 

LINEA TEÓRICA 

1 
'{,__ ___ _ 
1 
1 

~ Q ~r ' v ci 

o 
o 

"' ..,..; 

\_ iJ::::'====--=-=--~ 
-~~==~~=~~~~=== 
==~ -

1,11 2 

CERCHAS HEB 180 

~t SOLAPE 

DETALLE DE COLOCACION DE CHAPA 
TIPO BERNOLD 

0 

\ 
\ 
\ 

--------- ~------Y 
1 1 \ 

1 @ \ 
2,5Ó3 \ 

1 1 J ~ 
y 1 

===~- ~== -==~~-{ 
----~--=====~~J 

~--

SOSTENIMI ENTO TIPO ST - 5 
ESCALA 1:50 

LINEA TEóRICA DE EXCAVACIÓN 

HOR~ 

CERCHA HEB 180 

HORMIGON BOMBEADO HM-30 
DE SOSTENIMIENTO 

1,112 

REVESTIMIENTO DE 

CHAPA TIPO BERNOLD DE 

ESPESOR 2 mm 

HORMIG N ENCOFRADO 

DETALLE LONGITUDINAL DE SOSTENIMIENTO 
ESCALA 1: 10 

BULONES 025mm DE ACERO CORRUGADO 

CON ANCLAJE CONTINUO DE RESINA 6 CEMENTO 
Y LONGITUD 4m 

RESISTENCIAS DEL 
HORMIGÓN PROYECTADO 

RESISTENCIA 
EDAD (DIAS) CARACTERISTICA 

M Po 

9 

3 13 

7 20 

28 30 

NOTAS: 

- CONDICIONES DE APLICACIÓN: SE APLICARÁ LA SECCIÓN TIPO ST - 5: 

EN LAS ZONA DE BOQUILLA SUR DEL TONEL, SEGÚN SE 
INDICA EN LA TRAMIFICACIÓN DEL PERFIL GEOT~CN ICO-CONSTRUCTIVO 

EN AQUELLOS OTROS PUNTOS QUE, A CRITERIO DE LA 
DIRECCIÓN DE OBRA, PUDIERA SER NECESARIO UN REFUERZO 
DE LA SECCIÓN A LA VISTA DE LAS CONDICIONES DE 
COMPORTAMIENTO DEL TERRENO 

CONDICIONES DE EJECUCIÓN 

- LA FASE llb NO SE EXCAVARÁ, COMO MINIMO, HASTA TENER 
COMPLETADO EL SOSTENIMIENTO DE LA FASE llo EN SU AVANCE 
CORRESPONDIENTE 

- PREVIAMENTE A LA EXCAVACIÓN DE LA FASE 11 SE SOSTENDRÁN 
LAS CERCHAS DEL AVANCE MEDIANTE DOS BULONES 
n5mm L=4m A CADA LADO DE LA SECCIÓN COLOCADOS 

EN PERFORACIONES HECHAS PREVIAMENTE EN LAS CERCHAS 
EN LOS LUGARES INDICADOS EN LA SECCIÓN TIPO. 

- LA UNIÓN DE LAS CERCHAS EN SUS TRAMOS DE AVANCE 
Y DESTROZA SE REALIZARÁ MEDIANTE SOLDADURA 

MATERIAL ELEMENTO TIP O 
NIVEL DE 

CONTROL 

HORMIGÓN PROYECTADO SOST. 
HM-30/ 

NORMAL 
/ 12/ F / llo+Qo 

HORMIGÓN BOMBEADO SOST. 
HM- 25/ 

NORMAL 
/ 12/ F / llo+Qo 

HORMIGóN LIMPIEZA CONTRABOV. 
HM-15/ 

NORMAL 
/ 20/ P / llo+ Qa 

CERCHAS METÁLICAS SOSTEN 1M. S 275 JR NORMAL 

BULONES SOSTEN 1M. B 500 S NORMAL 

CHAPA TIPO BERNOLD SOSTEN 1M. S 355 JR NORMAL 

7 

1,50 

1,50 

1,50 

1,1 5 

1,1 5 

1, 15 



LINEA TEÓRICA DE 

EXCAVACIÓN 

LINEA DE ABONO DE 

HORMIGÓN PROYECTADO 

LINEA DE ABONO 
DE EXCAVACI N 

CERCHAS HEB 180 

~t SOLAPE 

LINEA TEÓRICA DE EXCAVACIÓN 

HOR~ 

CERCHA HEB 180 

HORMIGON BOMBEADO HM-30 
DE SOSTENIMIENTO 

1,112 

CHAPA TIPO BERNOLD DE 

ESPESOR 2 mm 

REVESTIMIENTO DE 
HORMIGóN ENCOFRADO LINEA DE GÁLIBO INTERIOR 

DE LA SECCIÓN REVESTIDA DETALLE DE COLOCACION DE CHAPA 
TIPO BERNOLD 

DETALLE LONGITUDINAL DE SOSTENIMIENTO 
DETALLE DE SOBREEXCAVACIÓN 
ESCALA 1:20 

LíNEA TEÓRICA 

DE EXCAVACIÓN 

¡---­
! 
1 

~ 
----~--=-== ---- ~ 

" --o 

0 
""' \ 

\ 
\ 

~-- - -- - -~-- - -- - _:y 
i // ~ \ 

2,5Ó3 \ 

1 

r 
y 

SOSTENIMIENTO TIPO ST -5 BIS 
ESCALA 1:50 

ESCALA 1:10 

BULONES (1)25mm DE ACERO CORRUGADO 

CON ANCLAJE CONTINUO DE RESINA ó CEMENTO 
Y LONGITUD 4m 

RESISTENCIAS DEL 
HORMIGÓN PROYECTADO 

RESISTENCIA 
EDAD (DIAS) CARACTERISTICA 

(MPa) 

9 

3 13 

7 20 

28 30 

NOTAS: 

- CONDICIONES DE APLICACIÓN: SE APLICARÁ LA SECCIÓN TIPO ST -5 BIS: 

EN LA ZONA DE BOQUILLA NORTE DEL TONEL. SEGON SE 
INDICA EN LA TRAMIFICACIÓN DEL PERFIL GEOTtCNICO-CONSTRUCTIVO 

CONDICIONES DE EJECUCIÓN 

- TODOS LOS HORMIGONES A EMPLEAR TENDRÁN CARACTERISTICAS 
SULFORRESISTENTES 

LA FASE llb NO SE EXCAVARÁ, COMO MINIMO, HASTA TENER 
COMPLETADO EL SOSTENIMIENTO DE LA FASE lla EN SU AVANCE 
CORRESPONDIENTE 

- PREVIAMENTE A LA EXCAVACIÓN DE LA FASE 11 SE SOSTENDRÁN 
LAS CERCHAS DEL AVANCE MEDIANTE DOS BULONES 
~25mm L=4m A CADA LADO DE LA SECCIÓN COLOCADOS 

EN PERFORACIONES HECHAS PREVIAMENTE EN LAS CERCHAS 
EN LOS LUGARES INDICADOS EN LA SECCIÓN TIPO. 

- LA UNIÓN DE LAS CERCHAS EN SUS TRAMOS DE AVANCE 
Y DESTROZA SE REALIZARÁ MEDIANTE SOLDADURA 

MATERIAL ELEMENTO TIPO 
NIVEL DE 
CONTRO 

HORMIGÓN PROYECTADO SOST. 
HM-30/ 

NORMAL 
/12/F /lla+Oc 

HORMIGÓN BOMBEADO SOST. 
HM-25/ 

NORMAL 
/12/F /lla+Oc 

HORMIGÓN LIMPIEZA CONTRABOV. 
HM-15/ 

NORMAL 
/20/P /lla+Oa 

CERCHAS METÁLICAS SOSTENIM. S 275 JR NORMAL 

BULONES SOSTENIM. B 500 S NORMAL 

CHAPA TIPO BERNOLD SOSTENIM. S 355 JR NORMAL 

-y 

1,50 

1,50 

1,50 

1,15 

1,15 

1,15 
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LITO LOGrA 

R..;: Rellenoa antr6plcoe de ol)ru nneaiN. Terraplenas 

~ Aluvial da fondo da banrenoo. COrrespondan con matarialee acarreados y 
depoaltados por 111 Rlo lsullla. Son de granulomelrla muy vartable en genaral gruesa. 
Aparaoan aranu y limOB grisécaos, mal aalaocionadaa, depósitos da gravas 
centlmétrtcas e Incluso declmétltcas bien redondeada&, con apanas matriz, y bloques 
suaiiDe de gran !ameno, Incluso m61r1cos. 

Q¡,: Caluvl6n f Danublasct.llldar& Fragmentos daclmélrloos, centlm61!1ccs, a Incluso 
mélriCOB de calizas grises, ccn escasa mabiz en los niveles superioras. F're8entan 
ITIIIIJ1z aranollmosa rooy hablbJalmanla racamantada hacia IBB ZDnBS lnfar101118 dal 
depósito con cemento calcáreo, de fuerte ccmpalancla. Su 88p880r es de hasta 15m en 
la bala da 111 ladanl.. 

B,: Brecha de Falla Utológicaments ccnsista en fragmentos fOC0808 canlimélricoa 
mayorttarlamanta amputados en una matr1z llmoaranosa gris amarillenta sin coniOIIdar 
ni cementar superflclalmanta. La propordOn entra mab1z y esqueleto es var1able, mayor 
en cebalgamiantos, donde domine, y menor en falla&, donde la mabiz pueda ser muy 
mlncrttmta. Su espesor es de 10-30 m. 

. 
o 
!:! 

i 
::::1 .., 

D 

M .. : Callua mugotlllS con brecha 1~ Son calizas m8rg018S grtses 
homogén888 mal 8Biratilicadaa con pan:hes métriCOB de bnlcha inlrafvrmal muy 
comllnment8 recernentada con oemeniD calc:éreo. Su 8BptiCID, brecllolde, tajeado, 
1abulllr, e Incluso masivo, varfa de unos afloramientos a otros siendo 111 paso de una a 
otra an muchoa C880El da forma abrupta. Su potancla ea da .w -60 m. 

M ... : Calizas margaau y 111111111.11. Alternancia de calizas marg01188 de color belga 8 
griséceo con miJI988. No ~n fósiles mecroecópicos visibles, aunque al algunas 
marcas y hl1811as superficiales an los planos de eslrallftcaclón. Su estructln es Vllllable 
de baBa a techo, diferencias que es relacionan con 111 contenido y d isbibuciOn del factor 
margoso. En le zona infvrior es 1ableeda, ccn espec:iedce de 5 - 15 cm sin niveles 
marg01108 lndlvlduellzados, todavla con num111'08811 samejanzas con la unidad 
infrayaceniB. GradualmaniB hada lecho al 1ableado disminuya apareciendo une 
eslrallftcaclón en capas da 40 - 80 cm de potencia, donde se lntarcalan en algunos 
niveles de margas Y8ldosas ccn espe801118 de 1 O- 80 cm, siempre en propon;ión inferior 
a ISlll calizas. Su potancia aa da unoa 70 m. 

M~te :Callzasmalvu conlnlarcalaclonasdle calizas tableadas Calizas marlnlllll gr1aaa 
8 negras mlcrftlcas, homogéneas, ocn pooos o mal ocnii8Midos vestiglos foslllleros. 
Presenta en elgunOB puntoe vanee de calcita fines '1 poco corrtinues. Aperecan de rorme 
tsblaada (T) o masiva (M) exlsllando habllualmanle coniBclo nato enlnl ambos conjuntos. 
La poiBncia de los matarialea tableados oacitan entra 2 - 4 m, estructuréndoaa intamamenta 
en nivelaa da 4 a 20 cm. l..ol!l muivoa aon da 2 - 6 m de potancia aatratificadoa en doa o 
1res bancos de lft)6 2m de espasor. Su potancla oscila entre 50 - 100 m. 

M111: Arcillas rojas con y.os. Arcillas rojaa o versloolorea, de tonos rofo-vlnoaoa y grtaéceoa, 
con ebundantas niveles de )'81108 lamtllldos dii8BIIIructu111dos por laclogénesls. Pueda 
incluir alguna lémina de calizas del Muschalkalk arrastrada durents al emplazamiento de 
los cabalgamientos cercanos. La potencia del conJunto alcanza los 200 m, muy 
poaiblamenta a causa de engroeamientos da carácter halodnéticc. 

ESCALAS: 

SIMBOLOGÍA 

.. .. . CAIIAI..lWIIENTC 

SONDEO~ 

TUNEL DE NUENO 

Resistividad 
(Ohm.m) 
..., 
ms 
7101 
6$18 ... 
l<tl 
1042 -

H=1/1.500 
V=1/1.500 

ORIOI'IALES IJOIE A-l! 

FECHA: 

2014 PERFIL LONGITUDINAL PROYECTO CON TOMOGRAFIA 
HOJA 9 
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3hso 3¡375 3¡400 3425 3¡460 1 1 1 
3+475 3+500 3+525 

DISTANCIA AL ORIGEN 

DISTAHCIAPARaAI. 
DB. TRAMO 

LITOLOGIA 

DI!ICONTIIUIWI&S 
{DIU!<:CICN YIIWAIIIENTO) 

AGUA 

EXCAVABILIDAD 

I'ROPIEDNE81 qu (MPe) 
I'IJ' 

OEO'TECNICAS l C (kPa) 

CLASIFICACION GEOMEONCA 
IWA COAAEOIDO 

SOS'TENIMIEN'IO 

~ 
1 OB8ERVACIOte 

1 

ESCALAS: FECHA: TUNEL DE NUENO 
H=1/500 2014 PERFIL LONGITUDINAL GE.OLOGICO HOJA 10 
Y-1/500 

ORIGINALES U'IEM 
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ST-3+600 
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t t 
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Argilitas y/o calizas margoas 
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ESCALAS: 
H=1/500 
V=1/500 

ORIOI'IALES IJ'IE A-l! 

FECHA: 

2014 
TUNEL DE NUENO 

PERFIL LONGITUDINAL GEOLOGICO HOJA 11 



Resistividad 
(Ohm.m) 

-
-

BfO 

DISTANCIA AL ORIOEN 

DISTANCIA PARCIAL 
DEL TRAMO 

LITOLOOIA 

(J):='~NTOl 
AQU,.. 

EXCAVASILIDAD 

PROPIEDADI58 1 qu (t.Fa) 
IIJ" 

GEO'TECNICAS 1 C (lePa) 

Cl.M~FICIICION CIEQNECAHICI\ 
IWR CORAEQIDD 

SOSTENIMIENTO 

''ESP'ECWJ!s ..... 

1 
OBSERVACIONES 

ST -3+ 700 (Z=862.7) 

aJ.rso 

1 

aJ-775 

ESCALAS: 
H=1/500 
V=1/500 

CRIBINALESII\IEM 

EG~7 

+ 

/ 

FECHA: 

2014 

EGM-8 

S-EMBOQUILLE NORTE 2 t 
S-EMBOQUILLE NORTE 1 

3~850 

TUNEL DE NUENO 

PERFIL LONGITUDINAL GEOLOGICO HOJA 12 



890 

880 

870 

EGM-2 EGM-4 

880 

840 
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820 
o ... ~ ~ 

;:! ai 
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CD 
+ 
C"l 
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+ 
C"l 

~ ~ 
810 ~ ~ 

800 

1 
3+875 3¡900 3+925 3+950 3+850 

DISTANCIA AL ORIGEN 

DISTANCIA PARCIAL 
DEL TRAMO 

LITOLOGIA 

DISCONI'INUIDADES 
(DIRECCION Y BUZAMIENTO) 

AGLIA 

EXCAVABILIDAD 

PROPIEDADES l qu (MPa) 

GEOTECNICAS J C (:a) 
C:LASIFICACION GEOMECANICA 

RMR CORREGIDO 

SOSTENIMIENTO 

''ESj.EciAi:ES' 

1 
OBSERVACIONES 

1 

ESCALAS: FECHA: TUNEL DE NUENO 
H=1/500 2014 V=1/500 PERFIL LONGITUDINAL GEOLOGICO HOJA 13 
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0.030
0.0500.300

0.080

LINEA DE ABONO

0.250

NORMAL

NORMAL

NORMAL

NORMAL

S 275 JR (TH)

B-500S

1.50

1.15

1.15

1.50

SEGUN PLIEGO NORMAL 1.15

HM-25 CON FIBRAS DE
POLIPROPILENO

HM-30

NORMALRELLENO Y
DE RELLENO 1.50HM-15

REGULARIZACION

A-410 (HEB)

NORMAL 1.50HM-20

CONTRABOVEDA O LOSA
REVESTIMIENTO Y

HORMIGON

DE SEGURIDAD
COEFICIENTENIVEL DE

CONTROL
DEFINICIONMATERIAL

SOSTENIMIENTO
HORMIGON

PROYECTADO

ACERO PERFILES
CERCHAS Y PATONESTH Ó HEB

PRESOLERAS Y
HORMIGON ACERAS

HORMIGON

TRESILLONES Y
REDONDOS

ACERO
MALLAZO

FIBRA DE ACERO HORMIGON PROYECTADO

TITULO DEL PROYECTO:

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN
 AUTOVÍA HUESCA-PAMPLONA

TRAMO: NUENO-CONGOSTO DEL ISUELA

DEMARCACIÓN DE CARRETERAS
DEL ESTADO EN ARAGÓN

C
Ó

D
IG

O
:

SECRETARÍA GENERAL
DE INFRAESTRUCTURAS

MINISTERIO DE
FOMENTO

SECRETARÍA DE ESTADO DE
INFRAESTRUCTURAS Y PLANIFICACIÓNR

U
TA

:

DIRECCIÓN GENERAL DE CARRETERAS

-
R

EV
IS
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N

:
-

ESCALAS:CONSTRUCTORA:

U.T.E. NUENO
ORIGINALES A-1
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-
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CLAVE: Nº DE PLANO: DESIGNACIÓN DEL PLANO:

HOJA...........DE...........

12-HU-5680

FECHA:

ABRIL 2.009

TUNEL  DE NUENO

26

SECCION SOSTENIMIENTO ST-1
DEFINICION GEOMETRICA10



0.0300.120
0.300

0.150

0.250

LINEA DE ABONO

NORMAL

NORMAL

NORMAL

NORMAL

S 275 JR (TH)

B-500S

1.50

1.15

1.15

1.50

SEGUN PLIEGO NORMAL 1.15

HM-25 CON FIBRAS DE
POLIPROPILENO

HM-30

NORMALRELLENO Y
DE RELLENO 1.50HM-15

REGULARIZACION

A-410 (HEB)

NORMAL 1.50HM-20

CONTRABOVEDA O LOSA
REVESTIMIENTO Y

HORMIGON

DE SEGURIDAD
COEFICIENTENIVEL DE

CONTROL
DEFINICIONMATERIAL

SOSTENIMIENTO
HORMIGON

PROYECTADO

ACERO PERFILES
CERCHAS Y PATONESTH Ó HEB

PRESOLERAS Y
HORMIGON ACERAS

HORMIGON

TRESILLONES Y
REDONDOS

ACERO
MALLAZO

FIBRA DE ACERO HORMIGON PROYECTADO

TITULO DEL PROYECTO:

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN
 AUTOVÍA HUESCA-PAMPLONA

TRAMO: NUENO-CONGOSTO DEL ISUELA

DEMARCACIÓN DE CARRETERAS
DEL ESTADO EN ARAGÓN

C
Ó

D
IG

O
:

SECRETARÍA GENERAL
DE INFRAESTRUCTURAS

MINISTERIO DE
FOMENTO

SECRETARÍA DE ESTADO DE
INFRAESTRUCTURAS Y PLANIFICACIÓNR

U
TA

:

DIRECCIÓN GENERAL DE CARRETERAS

-
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IS
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N

:
-

ESCALAS:CONSTRUCTORA:

U.T.E. NUENO
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CLAVE: Nº DE PLANO: DESIGNACIÓN DEL PLANO:

HOJA...........DE...........

12-HU-5680

FECHA:

ABRIL 2.009

TUNEL  DE NUENO

2611

SECCION SOSTENIMIENTO ST-2
DEFINICION GEOMETRICA
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DETALLE A
ESCALA: 1/10

HORMIGON ENCOFRADO HM-30
HORMIGON PROYECTADO HM-30

SOSTENIMIENTO TIPO ST-3

EN CAPA DE SELLADO e=3cm(MINIMO)

HORMIGON PROYECTADO HM-30 CON FIBRAS
METALICAS (45 kg/m   )

DE REVESTIMIENTO

LINEA DE GALIBO INTERIOR
DE LA SECCION REVESTIDA

CERCHAS THN-21 CADA 1.00m

NORMAL

NORMAL

NORMAL

NORMAL

S 275 JR (TH)

B-500S

1.50

1.15

1.15

1.50

SEGUN PLIEGO NORMAL 1.15

HM-25 CON FIBRAS DE
POLIPROPILENO

HM-30

NORMALRELLENO Y
DE RELLENO 1.50HM-15

REGULARIZACION

A-410 (HEB)

NORMAL 1.50HM-20

CONTRABOVEDA O LOSA
REVESTIMIENTO Y

HORMIGON

DE SEGURIDAD
COEFICIENTENIVEL DE

CONTROL
DEFINICIONMATERIAL

SOSTENIMIENTO
HORMIGON

PROYECTADO

ACERO PERFILES
CERCHAS Y PATONESTH Ó HEB

PRESOLERAS Y
HORMIGON ACERAS

HORMIGON

TRESILLONES Y
REDONDOS

ACERO
MALLAZO

FIBRA DE ACERO HORMIGON PROYECTADO

TITULO DEL PROYECTO:

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN
 AUTOVÍA HUESCA-PAMPLONA

TRAMO: NUENO-CONGOSTO DEL ISUELA

DEMARCACIÓN DE CARRETERAS
DEL ESTADO EN ARAGÓN

C
Ó

D
IG

O
:

SECRETARÍA GENERAL
DE INFRAESTRUCTURAS

MINISTERIO DE
FOMENTO

SECRETARÍA DE ESTADO DE
INFRAESTRUCTURAS Y PLANIFICACIÓNR

U
TA

:

DIRECCIÓN GENERAL DE CARRETERAS

-
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IÓ
N

:
-

ESCALAS:CONSTRUCTORA:

U.T.E. NUENO
ORIGINALES A-1
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CLAVE: Nº DE PLANO: DESIGNACIÓN DEL PLANO:

HOJA...........DE...........

12-HU-5680

FECHA:

ABRIL 2.009

TUNEL  DE NUENO

2612

SECCION SOSTENIMIENTO ST-3
DEFINICION GEOMETRICA

3.305

0.30m. DE REVESTIMIENTO
HORMIGON
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00
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CERCHAS THN-21 CADA 1.00m



DETALLE A
ESCALA: 1/10

DE PROTECCION HM-30

HORMIGON ENCOFRADO HM-30

HORMIGON PROYECTADO

CERCHA TH-29 CADA 0.75m.

DE REVESTIMIENTO

LINEA DE GALIBO INTERIOR
DE LA SECCION REVESTIDA

NORMAL

NORMAL

NORMAL

NORMAL

S 275 JR (TH)

B-500S

1.50

1.15

1.15

1.50

SEGUN PLIEGO NORMAL 1.15

HM-25 CON FIBRAS DE
POLIPROPILENO

HM-30

NORMALRELLENO Y
DE RELLENO 1.50HM-15

REGULARIZACION

A-410 (HEB)

NORMAL 1.50HM-20

CONTRABOVEDA O LOSA
REVESTIMIENTO Y

HORMIGON

DE SEGURIDAD
COEFICIENTENIVEL DE

CONTROL
DEFINICIONMATERIAL

SOSTENIMIENTO
HORMIGON

PROYECTADO

ACERO PERFILES
CERCHAS Y PATONESTH Ó HEB

PRESOLERAS Y
HORMIGON ACERAS

HORMIGON

TRESILLONES Y
REDONDOS

ACERO
MALLAZO

FIBRA DE ACERO HORMIGON PROYECTADO

TITULO DEL PROYECTO:

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN
 AUTOVÍA HUESCA-PAMPLONA

TRAMO: NUENO-CONGOSTO DEL ISUELA

DEMARCACIÓN DE CARRETERAS
DEL ESTADO EN ARAGÓN

C
Ó

D
IG

O
:

SECRETARÍA GENERAL
DE INFRAESTRUCTURAS

MINISTERIO DE
FOMENTO

SECRETARÍA DE ESTADO DE
INFRAESTRUCTURAS Y PLANIFICACIÓNR

U
TA

:

DIRECCIÓN GENERAL DE CARRETERAS

-
R

EV
IS

IÓ
N

:
-

ESCALAS:CONSTRUCTORA:

U.T.E. NUENO
ORIGINALES A-1

S
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:
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CLAVE: Nº DE PLANO: DESIGNACIÓN DEL PLANO:

HOJA...........DE...........

12-HU-5680

FECHA:

ABRIL 2.009

TUNEL  DE NUENO

2613

SECCION SOSTENIMIENTO ST-4
DEFINICION GEOMETRICA

0.75

2.50

2.
07

CORDON DE
 SOLDADURA

CORDON DE
 SOLDADURA

0.66

1.
80

0.30m. DE REVESTIMIENTO
HORMIGON

3.305

LINEA DE ABONO

3.00m
0.10m

1
1 1

1

3.00m

MACHON

CENTRAL
EN AVANCE

1.00

PRESOLERA AVANCE HM-20
DE 10cm. DE ESPESOR

30°

30
°

6.00m.

BULON AUTOPERFORANTE Ø40 DE ACERO B-500-S
DE 6.00m. DE LONGITUD CADA 0.75m

30°

6.00m. 30
°

BULON AUTOPERFORANTE Ø40 DE ACERO B-500-S
DE 6.00m. DE LONGITUD CADA 0.75m

SOSTENIMIENTO TIPO ST-4

0.50

0.50

0.75

0.75
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DETALLE A
ESCALA: 1/10

DE PROTECCION HM-30

HORMIGON ENCOFRADO HM-30

HORMIGON PROYECTADO

SECCION TIPO EMBOQUILLE

CERCHA TH-29 CADA 0.75m.

DE REVESTIMIENTO

LINEA DE GALIBO INTERIOR
DE LA SECCION REVESTIDA

NORMAL

NORMAL

NORMAL

NORMAL

S 275 JR (TH)

B-500S

1.50

1.15

1.15

1.50

SEGUN PLIEGO NORMAL 1.15

HM-25 CON FIBRAS DE
POLIPROPILENO

HM-30

NORMAL
RELLENO Y

DE RELLENO 1.50HM-15
REGULARIZACION

A-410 (HEB)

NORMAL 1.50HM-20

CONTRABOVEDA O LOSA
REVESTIMIENTO Y

HORMIGON

DE SEGURIDAD
COEFICIENTENIVEL DE

CONTROL
DEFINICIONMATERIAL

SOSTENIMIENTO
HORMIGON

PROYECTADO

ACERO PERFILES
CERCHAS Y PATONESTH Ó HEB

PRESOLERAS Y
HORMIGON ACERAS

HORMIGON

TRESILLONES Y
REDONDOS

ACERO
MALLAZO

FIBRA DE ACERO HORMIGON PROYECTADO

PARAGUAS DE MICROPILOTES Ø100

0.50
100mm

MICROPILOTE Ø100

MORTERO

ARMADURA TUBULAR Ø89mm
DE ACERO ST-52 Y 7mm. DE ESPESOR

89mm

7mm

ESCALA 1:2
SECCION TIPO DE MICROPILOTE

CON ARMADURA TUBULAR  Ø89mm
DE ACERO ST-52 Y 7mm. DE ESPESOR

TITULO DEL PROYECTO:

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN
 AUTOVÍA HUESCA-PAMPLONA

TRAMO: NUENO-CONGOSTO DEL ISUELA

DEMARCACIÓN DE CARRETERAS
DEL ESTADO EN ARAGÓN

C
Ó

D
IG

O
:

SECRETARÍA GENERAL
DE INFRAESTRUCTURAS

MINISTERIO DE
FOMENTO

SECRETARÍA DE ESTADO DE
INFRAESTRUCTURAS Y PLANIFICACIÓNR

U
TA

:

DIRECCIÓN GENERAL DE CARRETERAS

-
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:
-

ESCALAS:CONSTRUCTORA:

U.T.E. NUENO
ORIGINALES A-1
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:
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:
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:
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CLAVE: Nº DE PLANO: DESIGNACIÓN DEL PLANO:

HOJA...........DE...........

12-HU-5680

FECHA:

ABRIL 2.009

TUNEL  DE NUENO

2614

SECCION TIPO EMBOQUILLE
DEFINICION GEOMETRICA

0.75

2.50

2.
07

CORDON DE
 SOLDADURA

CORDON DE
 SOLDADURA

0.49

1.
30

3.305

0.30m. DE REVESTIMIENTO
HORMIGON

(GALIBO)

0.75

0.75

LINEA DE ABONO

3.00m
0.10m

1
1

1
1

3.00m

MACHON
CENTRAL

EN AVANCE
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DETALLE A

BULON AUTOPERFORANTE Ø40 DE ACERO B-500-S
DE 6.00m. DE LONGITUD CADA 0.75m

BULON AUTOPERFORANTE Ø40 DE ACERO B-500-S
DE 6.00m. DE LONGITUD CADA 0.75m

PRESOLERA AVANCE HM-20
DE 10cm. DE ESPESOR

PARAGUAS DE MICROPILOTES Ø100
CON ARMADURA TUBULAR  Ø89mm
DE ACERO ST-52 Y 7mm. DE ESPESOR

0.47

0.47

0.50

CERCHA TH-29 CADA 0.75m.

60° 60°



S-EMBOQUILLE NORTE 2 

ST-0+900 
ST-3+600 

-$- ST-3+700 (Z=BB2.7) 

L qu RCD B L QURQDB 

o 

o 
111 

0-10 5" 

111" V 
111" IV 10 

111" 

111" 

111" 

111" FIN A 50.00m. 

111" 
111" 

111" 

111" 5" 

111" 

111" 

111" 
111" 
111" 
111" 

S-EMBOQUILLE NORTE 1 

ESCALAS: 

V=1/500 

ORIGINALES UNE 11.3 

FECHA: 

2014 

SIMBOLIGIA LITOLOGICA 

SUELOS 

~g~g~g~~ ARENAS Y GRAVAS CALCAREAS 

E~::::::::::::::::::~ ARCILLAS ROJIZAS y GRISES 

YESOS 

HIt I tI tI H CALIZAS MARGOSAS Y/0 CALIZAS ARCILLOSA 

f.~ .... :a MARGAS Y MARGOCALIZAS 

l::;;;;;;;;;;;;;;; j ALTERNANCIA CALIZAS ARCILLOSAS Y ARGILITA 

~ BRECHA CALCAREA CON CANTOS BLANDOS 

1$0000<1 BRECHA CALCAREA DE CANTOS DUROS 

CALIZAS MICRITICAS O DOLOMIAS 

L: SIMBOLOGIA LITOLOGIA.. 

RQD: INDICE DE CALIDAD DE LA ROCA 

ALT: ALTERACION. 

qu: RESISTENCIA A COMPRESION 
{Kp/cm• SUELOS Y MPa ROCA). 

B: BUZAMIENTO. 

!JQJJ'" 1 B 1 

TUNEL DE NUENO 
CORTES DE SONDEOS HOJA 19 




